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人形机器人用到的传感器类型众多，传统传感器由于较低的价值量以及行业发展成熟，其增

长潜力受限；力传感器、电子皮肤、视觉传感器、惯性传感器等价值量较高，且符合人形机

器人发展方向，是市场潜力较大的传感器种类

哪些传感器市场更具发展潜力？

人形机器人市场，人形机器人量产在即，量产后，市场将在规模化效应下迅速扩张，带动传

感器市场的增长，预计2030年传感器市场规模将超540亿元，年复合增长率为61.6%

人形机器人为传感器市场带来多少增量？

传感器市场中具备优势的企业存在研发逻辑严谨、研发团队专业、下游资源丰富以及资金实

力强等共性，这些因素共同作用使得企业在市场中能够占据优势地位

传感器优势企业具备怎样的共性？

报告要点速览

传感器是机器人感知外界的重要媒介，在人形机器人用到的众多传感器类型中，力传感器、电

子皮肤、视觉传感器、惯性传感器等，不仅因其高价值量而受到重视，更因其与人形机器人的

智能化、仿生化和高自由度等发展方向紧密相连，对提升机器人性能具有决定性作用，因此这

些传感器具有较大的市场潜力。人形机器人量产在即，相关厂商及组织积极推动商业化进程，

人形机器人未来市场空间广阔，带动关键传感器市场的高速发展，预计2030年传感器市场规模

将超540亿元，年复合增长率为61.6%。本篇报告主要回答机器人传感器领域近期关注的问题，

主要涉及：

1）哪些传感器市场更具发展潜力？

2）人形机器人为传感器市场带来多少增量？

3）传感器优势企业具备怎样的共性？

观点提炼
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人形机器人快速发展带动传感器需求爆发
• 人形机器人量产在即，相关厂商及组织积极推动商业化进程，

人形机器人未来市场空间广阔；传感器在人形机器人中扮演
关键角色，人形机器人市场的高速发展将为传感器市场带来
广阔的空间

2024年初至今人形机器人进展

来源：腾讯云、宇树机器人官网、头豹研究院

英伟达在2024GTC大会上推出人形机器人通用基

础模型Project GR00T

波士顿动力推出全电版Atlas，具有更强大的力量

和更广泛的运动范围

由优必选、小米机器人、京城机电共同成立的北

京人形机器人创新中心正式发布了自主研发的通

用人形机器人母平台“天工”

Optimus团队发布视频，人形机器人已在工厂实

现训练测试，达成“进工厂”的重要里程碑

宇树发布第二款通用人形机器人Unitree G1，售

价仅9.9万元

特斯拉2024年股东大会召开，Optimus机器人25

年将开始量产

长三角人形机器人联盟成立，将推进人形机器人

产业化进程

3月19日

4月27日

5月13日

6月18日

6月14日

5月5日

4月17日

华为推出盘古具身智能大模型，同时推出搭载盘

古能力的夸父人形机器人，该机器人由华为云与

乐聚机器人合作开发

6月21日
传感器：

• 深度相机+3D激光雷

达

• 三指力控灵巧手

基础参数：

• 127cm，35kg

• 移动速度2m/s

• 单手臂最大负载3kg

• 最大关节扭矩

120N.m

• 总自由度≤43个

宇树Unitree G1
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来源：专家访谈、头豹研究院

◼ 传感器在人形机器人中扮演着至关重要的角色

传感器是人形机器人与外界环境交互的关键媒介，

为机器人提供了感知能力，使其能够实现精准控制、

自主导航、灵活交互，并在复杂环境中有效执行任

务。传感器对于提高机器人的智能化水平至关重要，

同时在机器人成本结构中占有显著比例，约17%-

26%。在高精度方案中，人形机器人选用六维力矩传

感器，由于其价格与一维/三维传感器相比更加昂贵，

传感器整体价值量占比将会更高，成为整机中价值

量占比第二的部分，因此人形机器人市场的高速发

展也将为传感器市场带来广阔的空间

17%
26%

普通方案（一维/

三维传感器）

高精度方案（六

维力传感器）

传感器价值量在人形机器人整体价值量中的占比

中国人形机器人市场规模，2024-2030年预测

单位：亿元

◼ 相关厂商及组织积极推动商业化进程，人形机器人市场空间广阔

人形机器人市场在经历了2022-2023年的高速发展后，已有多家厂商入局该领域，预计2024年下半年人形

机器人实现小批量量产，2025年真正实现商业化。在量产前夕，各厂家研发行动密集，相继发布通用大模

型、新型机器人等，机器人联盟的成立也将推动产业化进程。此外，目前人形机器人成本较高，量产前必

然需要降本，宇树发布低定价机器人并进行商业化试水，成为中国人形机器人迈向商业化的第一步。据预

测，随着市场参与者的增多，以及成本的持续下降，预计2030年量产能力将达到500-600万台，市场规模

将超4,500亿元

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2024年中国机器人传感器行业

研究报告：商业化启航，人形机器人

引领传感器行业新飞跃》

http://www.leadleo.com/
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人形机器人传感器的分类
• 人形机器人用到的传感器类型众多，传统传感器由于较低的

价值量以及行业发展成熟，其增长潜力受限；力传感器、电
子皮肤、视觉传感器、惯性传感器等价值量较高，且符合人
形机器人发展方向，是市场潜力较大的传感器种类

人形机器人传感器类型及价值量占比

◼ 人形机器人传感器种类

人形机器人用到的传感器类型众多，除了满足传统机器人需求的电流传感器、温度传感器、颗粒物传感器

之外，还有一些价值量较高、对于性能提升较为关键的传感器，包括力传感器、电子皮肤、视觉传感器、

惯性传感器等

传统传感器对于人形机器人来说是必要的，例如人形机器人是由锂电池驱动的，需要电流和温度传感器对

电池进行管理、监控。但传统传感器一方面价值量较低，另一方面，行业发展进入成熟阶段，市场格局基

本稳定，因此这类传感器市场增长潜力受限

相对而言，力传感器、电子皮肤、视觉传感器、惯性传感器等传感器，不仅因其高价值量而受到重视，更

因其与人形机器人的智能化、仿生化和高自由度等发展方向紧密相连，对提升机器人性能具有决定性作用，

因此这些传感器具有较大的市场潜力

来源：专家访谈、头豹研究院

力传感器

电子皮肤

视觉传感器

惯性传感器

电流传感器

温度传感器

颗粒物传感器

人形机器人由锂电池驱动，因此需要电流传感
器，但其属于传统传感器，价值量较低

温度传感器主要用于机器人锂电池的热管理，
防止热失控出现

主要用于化工厂等高烟雾场景的机器人中，检
测有毒有害气体

传感器类型 价值量占比

16%

3.5%

3.5%

3%

0.5%

力传感器是人形机器人的必要部件，六维力矩
传感器较为特殊，能够提供最全面的力觉信息，

价值量较高

人形机器人需要更加仿生，皮肤的质感与功能
将模拟人类皮肤，电子皮肤未来潜力较高

视觉传感器是机器人不可或缺的一部分，对其
感知能力至关重要

惯性传感器能够提供重力反馈感知，防止机器
人受到外力因素而跌倒，从而减少维修成本

关
键
传
感
器

其
他
传
感
器
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传感器市场规模
• 各类传感器市场的增长动力主要来源于人形机器人市场，人

形机器人量产在即，量产后，市场将在规模化效应下迅速扩
张，带动传感器市场的增长，预计2030年传感器市场规模将
超540亿元，年复合增长率为61.6%

中国人形机器人传感器市场规模，2024-2030年预测

◼ 人形机器人拉动视觉传感器市场增长

随着工业机器人市场的逐渐成熟，各类传感器市场增长的新动力主要源自近年来备受

关注的人形机器人领域。随着行业参与者的增多、技术的持续进步，以及各大厂商在

量产前采取的成本降低措施，人形机器人的商业化已指日可待。预计从2024年下半

年开始，人形机器人将进入量产阶段，得益于规模化生产的影响，市场扩展速度将显

著加快。作为人形机器人的必备部件，各类传感器的需求量预计将保持强劲的增长势

头，为其市场带来广阔的发展前景，预计2030年传感器市场规模将超540亿元，年复

合增长率为61.6%

来源：专家访谈、头豹研究院

单位：亿元

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2024年中国机器人传感器行业

研究报告：商业化启航，人形机器人

引领传感器行业新飞跃》
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传感器优势企业的共性
• 传感器市场中具备优势的企业存在研发逻辑严谨、研发团队

专业、下游资源丰富以及资金实力强等共性，这些因素共同
作用使得企业在市场中能够占据优势地位

优势企业的四个共性

◼ 优势企业的共性

传感器市场中具备优势的企业存在研发逻辑严谨、研发团队专业、下游资源丰富以及资金实力强等共性，

这些因素共同作用使得企业在市场中能够占据优势地位

首先，市场中占优的企业具备非常严谨的研发思维逻辑。这类企业对产品未来的技术迭代有着明晰的规划，

其研发平台不仅具备较高的技术连续性，而且能够灵活适应市场变化，通过不断的市场反馈和试错，持续

优化技术，推动产品的持续成长和创新

其次，这类企业具有高素质的研发团队。企业本身的核心人员技术等级高，同时能够吸引更多人才的加入。

例如，安培龙的研发团队由学术界和技术领域的领军人物领衔，他们能够吸引和培养来自全球的技术人才，

这种团队技术能力非常强，能够持续的做从0~1的开发，并且对于现有的平台技术进行完善。因此企业需

时刻保证其内部人员的技术高度自主、研发团队较高的职业素养以及有较强的研发自主创新能力，才能保

证企业有较高的市场优先地位

再次，优势企业具有丰富的下游市场资源。这类企业在汽车、消费电子、工业制造等多个领域拥有广泛的

下游合作伙伴和丰富的市场资源。作为传感器供应商，其需要深入了解市场需求，不断优化产品性能，以

满足不同领域客户的具体需求。通过与市场的紧密互动，企业能够实现产品的快速迭代和技术的持续创新

最后，强大的资金实力也是优势企业的必备要素。在新技术的研发和市场推广过程中，企业需要有足够的

资金实力作为支撑。强大的资本不仅能够保障研发工作的顺利进行，亦能够支持企业在新市场的开拓和新

技术的应用推广，从而在激烈的市场竞争中占据有利地位

来源：专家访谈、头豹研究院

03

01
02

• 核心团队成员技术实力强

• 研发团队有较强的自主创新能力

研发团队具备专业素养

• 在多个领域拥有丰富的下游合作方

• 在不断地应用中持续优化产品

具有丰富的下游资源

• 产品技术迭代路径清晰

• 研发平台具备较高的技术连续性

严谨的研发逻辑

• 新技术研发、应用推广以及新市场

的开拓均需要足够的资金实力作为

支撑

强大的资金实力

04
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模式和运营模式，以专业视野解读行业的沿革。融合传统与新型的研究方法论，采用自主研发算法，结

合行业交叉大数据，通过多元化调研方法，挖掘定量数据背后根因，剖析定性内容背后的逻辑，客观真

实地阐述行业现状，前瞻性地预测行业未来发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业

的过去、现在和未来。

◆ 头豹研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会跟随行业发展、技术革新、格局变化、政策

颁布、市场调研深入，不断更新与优化。

方法论

法律声明

◆ 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。

若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，且不得对本

报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

◆ 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师

对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

◆ 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许可的情

况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研究报告。在法律许可的情况下，头豹可

能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

◆ 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本报告

所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作为日后的表现

依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文章。头豹均不保证本

报告所含信息保持在最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者

应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、部分或者全

部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤害。
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