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德国工业4.0战略旨在通过充分利用

信息通讯技术和网络空间虚拟系统—信息物    

理系统（Cyber-Physical System) 相结合的    

手段，将制造业向智能化转型。

美国工业互联网战略旨在将智能设

备、人和数据连接起来，并以智能的方式利     

用这些交换的数据，促进物理和数字世界的     

融合。新型工厂将通过互联网，实现内外服     

务的网络化，向互联工厂的趋势发展。

中国制造2025是中国政府实施制造强

国战略第一个十年的行动纲领。旨在强化工     

业基础能力，提高综合集成水平，完善多层     

次多类型人才培养体系，促进产业转型升级，   

培育有中国特色的制造文化，实现制造业由     

大变强的历史跨越

① 网络化

② 数字化

第四次工业革命 - > 网络化、数字化、智能化

制造业数字化转型

数字化平台
…110101..

③ 智能化
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工业信息化系统（IT）

运维 数据域 应用域

工业生产运行系统（OT）

趋势一:工业制造从2.0、 3.0向4.0时代“两化融合”演进，物联

.工业互联网的大趋势是推动IT集中化、数据集中化与分析洞察、支撑业务敏捷与创新。

.工业物联网和云计算是实现两化融合的关键技术

网和云计算是支持演进的关键技术

IT基础设施
大数据分析

（含ML）

硬件基础设施与IaaS
控制域（含IoT边缘计算）

现场设备（含传感器） 终端
传感
器

OS 终端

业务运营

网络传输

智能应用开发与系统集成

工
业4.0

工
业3.0

ABC技术深度融合，驱动制造业升

联接管理

工业领域当前典型架构

MES  
CPS

传感器、工业机器人

工业互联网目标架构

IoT平台

PaaS（ 含 开 发         
者工具）

PLC控制器

商业智能

美德
级发展

SCADA

应用使能

ERP

芯片

BI
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趋势二: 打破产业链大数据孤岛，数据驱动企业运营和业务模式 
创新
 以消费者为中心，倒逼和促进新型的价值协同网的形成，基于互联网正在汇聚、分类、呈现、对接大量分散个性化需求；

 C2M模式，需要IT资源敏捷、弹性、可扩展、快速支撑，才能满足柔性生产的要求。

产业大数据分析云平台                    

采集感知 -> 分析洞察 -> 协同研发设计、生产-> 业务创新

(互联网)                           (物联网)

       生产信息纵向集成  +   产业链横向集成    

大规模定制
个性化定制 协同研发设计 智能制造 产品智能服务

产品数据、消费者 
画像数据

One-Sided 
Platform

产业链生态链 
数据

厂设备运行数 
据、生产数据

N-Sided Platform

企业经营数据
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个性定制、小批量生产          机器人换人

逆互联网化
客户导向          精益生产、敏捷业务          供应量协同

C2B对IT的诉求是敏捷、弹性、可扩展、快速支撑C2B业务系统满足柔性生产的要求
6

趋势三:C2B模式兴起，柔性生产是实现C2B的关键

原材料 - 生产 - 品牌商 - 分销/渠道 - 零售 - 消费者

以消费者为中心，  倒逼和促进新型的价值协同网的形成，  基于互联网正在汇聚、分类、呈现、对接大量分散个性化需求

“生产制造 + 商贸流通” 的互联网化进程

前向供应链                           后向供应链



?
智能制造

“生产”自动化、智能化

“产品”智能化

数字化、智能化 “运营”

探究什么是智能制造？

机器人
+自动

化

企业数
字化转

型

互联网
+ 制造

先进制
造+互
联网 制造+

大数据
+AI

两化
融合

无人工
厂/黑

灯工厂
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企业驱动力：数字技术实现制造企业的新能力构建

技术研发能力

渠道建设能力

规模化生产能力

质量检验能力

新的数字化技术是实现新型能力的重 
要手段

实时

个性化定制生产能力

全产业管控能力

在线诊断等新业务模式的能力 
客户互动和敏捷服务能力
产品生命周期追溯

服务

成本

研发

市场

产品

质量

传统能力
8

新型能力构建数字化转型

重
要

性

信息化

在线 能力
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制造

……

管理

工业云平台(GE Predix/MindShpere ，
etc)

CRM 
ERP

供应链管理 
物流管理
设备管理 
库存管理 
融资管理

固定资产管理

工业行业云转型，聚焦七大场景

办公

车联网
设备检测 
能效管理 
监控系统 
安全监管 
智能抄表

创新

设计

销售 服务

呼叫中心
在线客服 
网络课堂 
培训认证 
知识库

工业PON/工业以太网 厂区无线eLTE MES PDM

IaaS (计算、存储、网络) 
Data Center

CAltair
NSYS

办公网络 
办公桌面 
协同办公
视频会议

PLM 数字工厂 可视化生产线

CAD 
CAE

3D打印
CAD、 CAE    PLM、 MES on Cloud HPC

IoT on Cloud

H o n e y w e I

电商   渠道网站   展厅

-Microsoft

HPC
ERP on Cloud

营销
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云

智能化生产 协同化组织                    个性化定制 服务化转型

工 

业 

互 

联 

网

传感器、处理器、控制器等单点
智能器件【EC-IoT】

智能机器、机器人、  3D打印机
等成套智能终端

工业基础创新

…

车联网

能源互联    
网

虚
拟
仿
真

产品溯源

远程监测诊   
断

智
能
管
理

预测运维

众包众创弹性控制

协同设计

良率诊断

协同制造供
应
协
作 云制造

供需匹配

模块化产线

其它领域智能制造

工业互联网是支撑智能制造的关键综合信息基础设施，也是互联网在工业全领域、全产业链、全价值链中的融合集成应用。
通过对工业数据的全面深度感知、实时动态传输与高级建模分析，形成智能决策与控制，驱动整个制造业的智能化发展。

云计算+IoT+大数据+行业生态，构建先进的智能制造云

先进材料
轻金属、碳纤维、复合材料

先进工艺
纳米制造、生物制造

生态

工业云计算【Cloud】/工业大    
数据【Bigdata】

模型、算法、分析与
工业软件

其它领域    
基础

新型工业互联网络
【IoT】

实现 
结果

端 管
支撑
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两大技术体系保障智能制造云成功
两个体系：技术支持体系和标准体系。在技术支持体系中，工业物联网、云计算、移动应用、工业大数据是连接和计算的基 
础，优化生产、智能装备、智能服务、工厂信息安全、知识自动化是五大支撑技术，数字双生与人工智能是面向未来的两大 
牵引技术。
在标准体系中，依据工业制造特征，构建智能工厂标准体系三维模型，包括管理维度、业务维度和技术维度。其中，管理维 
度以采用国家标准和自建为主；业务维度与石化行业业务紧密度高，具有行业特色，主要以自建为主；技术维度以采用国家

连接和计算的 
四大基础

技术体系

管理体制机制

管控运营模式

以人为本的工作环境
工 

厂 

信 

息 

安 

全

智
能
服
务

知
识
自
动
化

智 

能
生 

产

智
能
装
备 工厂基础环境 

IT架构与软硬件

工业互联  
网 云计算 大数据 移动应用

生命 
周期 
设计 
运营 
一体 
化

标准体系

两大技术引擎

五大支撑技术

生产 
管控 
一体 
化

管理维度

技术维度

业务维度

工业安全     
供应 
链一 
体化

Digital 
Twins

标准为主。

人工 
智能
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智能工厂渗透到企业生产经营各个环节，支撑创新的业务新模式。企业的智能     
化主要体现数字化、集成化、模型化、可视化、自动化五个方面。

可视化
• 工厂的二、三维全方位视图，移动终端、仪表盘等多种展现方式，实体工厂与虚拟工厂的融合

模型化
• 基于工艺模型、业务模型、机理模型、优化模型、设备三维模型、专家知识的预测预警、模拟、分析和优化

集成化
• 信息集成、服务集成、应用集成；
• 工艺过程集成、业务流程集成、上下游各环节集成

自动化
• 对生产过程和环境的自动控制、自诊断、自学习、自适应

数字化
• 物料、产品、设备、环境、人员的全面数字化

智能制造“五化”

3

2

4

1

5
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①   不要在落后的工艺基础上搞自动化                            ①   一要标准规范先行
②   不要在落后的管理基础上搞信息化                            ②   二要支撑基础强化
③   不要在不具备网络化数字化的基础上搞智能化。          ③   三要CPS理解全面

误区

15                                                                                                                                                                                                                                                                  

工业企业数字化转型三要、三不要原则

智能制造的“三不要”观点在2015年1月17日北京香山举办的中国智能制造百人 
会筹备会上由北京航空航天大学教授、百人会专家委主任刘强老师首次提出

• 智能制造就是建立无人工厂、黑灯工厂          • 智能工厂不是目的，   其目的是提升产品竞争力与质量
• 智能制造就是机器人换人，提升自动化水品    • 智能工厂无法一蹴而就，  需要企业长期的努力和变革
• 智能制造要产业升级，放弃中低端市场          • 智能工厂不是简单地自动化改造，   而是运营模式的变化
• 智能制造一定是“互联网+先进制造”           • 多品种、小批量企业不要盲目推进“无人化工厂”
• 智能制造 =人工智能(AI) + 制造                     • 信息化是智能化的基础与核心

智能制造“三要”智能制造的“三不要”：



2
建平台

ERP on Cloud
HPC

HPC
Bigdata/AI

工业云平台(eg: OceanConnect、GE
Predix/MindShpere ，etc)
Cloud (计算、存储、网络)

• 信息化
• 自动化
• 管理体系
• 流程制度
• 技术储备
• 人才体系

智能制造三步走原则

PLM    MES on Cloud

智能运营

智能化生产

柔性生产

服务化延伸

网络化协同

企业数字、服务总线

智能应 
用构建

补能力
1 3

CAD、 CAE

16



目录

•  智能制造产业洞察
•  整体架构以及原则
•  华为制造业解决方案
•  智能制造典型案例
•  生态与合作伙伴解决方案

17



设计
(CAD / CAE / HPC)

工作协同
(Desktop)

创新                          设计与仿真                        生产制造                       市场与营销                           服务

研发              分析                设计               仿真               成产               质量               市场              销售                交付              支持

制造业数字化转型聚焦场景化、服务化、智能化

供应链
(SCM)

市场营销
(Big Data)

商业敏捷 (IT)
物流

(Delivery)
电商

(Web & Mobile)
测试

(Big Data)

服务延生.
(IoT & Big Data)

生产制造
(Industrial IoT)

管理
(ERP)

数据分析
(Big Data)

商业场景

解决方案
SAP/MES on Cloud

核心竞争 
力

IoT物联网工业仿真云大数据、 AI 电商、渠道桌面
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安全与监控
地域1

AntiDDoS     
+WAF

专线接入

5

AZ1

解决方案-移动互联云，助力制造业企业“互联网+”转型

DRDS

备        备

应 用 集 群
EC

应 用 集 群
ECEC

EC 
S

DRDS

主        主

移动
用户经营 内容经营 智慧 

生活 移动办公

电商
B2B B2C B2B2C C2C        

O2O

创新
业务
拓展
低成
本诉
求

业务
快速
资源
相应
能力

系统
高可
靠、
高安
全性
性

海量
用户
接入
承载
能力

基于
海量
数据
的额
分析
能力

国 网站
门户 网站 博客 论坛 搜索

1
分布式高可用架构

负 载 均 衡

弹性扩展，应付流量高峰 3

海量数据存储、结构化、非结构化数据

华为云

4

19

负 载 均 衡

AZ2
负 载 均 衡

Interne
t

RDS高可用

EC ECEC

DNS授 权 1 0 0 %

AntiDDoS +WAF

弹性伸缩弹性伸缩

2
地域2

AZ1

EC 
S

EC 
S

OBS主 主
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终端&传感

NB-IoT
I

eLTE/PON         2G/3G MBB LPWAN

…
机床                工程机械         工业洗衣机

通信模块

云管理

SIM卡管理  
安全认证    
策略控制    
设备管理    
数据采集

实时：工业响应<10ms

智能：应用本地部署，数据预分析

数据聚合：工程机械>10G/天，        

无效信息本地过滤

③   端云协同保障可靠性、   
VPN、 TPM安全芯片

④   分布式部署，可无缝     
扩展到1000万终端管   
理

①   工业级设计、适应复     
杂环境下可靠联接

②   开放API ，接口丰富、  
适配多种行业应用场     
景，构建行业生态圈

Open API

解决方案-IoT平台&边缘计算物联网，引领制造云创新

边缘计算 

AR502EG-L

IoT Platform

I
能耗                    安防
管理                  …监控

开放API   
业务编排

20+物联网协议接口

Cloud managed

联接管理业务使能

行业应用

Big Data

预测性  
维护

联接

数字  
工厂

仓库  
管理
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开放
开放平台，兼容业界主流深度学习
及机器学习平台，开放API，支持
企业二次定制及第三方AI能力集成

单据识别

10倍  
录入效率

智能装箱

6%       
集装箱利用率

企业智能（EI）            
行业服务

通用
服务

Voice Vision            NLP
Graph  Analysis Search

视觉 自然语言理解 搜索

平台    
服务

解决方案-大数据、  EI，构建企业数字引擎

DDS
for

MongoDB

x86 GPU FPGA AI芯片

细粒度的AI基本能力
规模的AI实践经验，使能企业快速 
步入智能时代

基于行业实践，提供丰富的行业算 
法及一站式机器学习服务
AI能力与现有业务系统敏捷融合

异构计算

使能敏捷

图分析

CloudTabl   
e

RDS
(Derecho)

DCS
for Redis

语音

RDS
(Taurus)

DWS    
(LibrA) UQuery USearchDBSS CDMMRS MLS DRSDPS CSSDIS



> 开放架构，基于OpenStack API深度集成，通用     
于公有云、私有云、混合云场景；

> 高性能HPC方案，支持100G IB(业界最快) ，          
NVidia M60最高端GPU；

> Security，满足苛刻安全要求，比如OTC满足德     
国安全法规要求及数据安全服从性；

安全：云上设计比分散到每个桌面的工作站更安全

协同：解决跨地域协同设计问题

业务弹性：自动资源伸缩，及时满足业务快速增长的需求

从Capex到Opex：降低PLM设计仿真的IT总成本

设 计 CAD( computer- aided design ) ： 产 品 的 建 模
仿 真 CAE( Computer- aided engineering) ： 对 设 计 产 品 的 仿 真 验 证
PLM( Product Lifecycle Management) ： 是 整 个 产 品 研 发 流 程 的 集 成 平 台

解决方案-工业设计仿真云

HPC云服务
(with Infiniband)

Workspace服务
(with vGPU)CAD aaS

CAE aaS

+
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快速敏捷(Fast and  agility)
•      大幅缩短交付周期，业务上线时间从数周缩短到几个 

小时

提供IaaS到SAP的管理服务，满足客户的灵活便捷部  
署要求

节省成本(Cost Saving)
•      重塑IT TCO/ROI的结构，CAPX转OPEX模式
•       整体TCO 成本降低40-60%

高性能、灵活可扩展性（High Performance）
•       56G高性能InfiniBand网络

支持最大4T的大颗粒度虚拟主机， 并支持最大8节点的集 
群， 满足客户按需弹性扩展的需求

R&D  

Test           QA    
Cloud Family

业务创新(Innovation)
•      协助用户连接，转型，再造业务，配合SAP HANA   

特性迎接IoT的业务并发需求
支持SAP Cloud Platform平台，  全面加速企业基于 
IoT、大数据、  AI 的业务创新

解决方案-ERP企业管理云（SAP on Cloud）

数据安全性Data Security：
•       100% 满足本地合规性以及数据安全的要求, 99.95% 

SLA 服务保障

Huawei Cloud Family

Business
Objects

Workspace SAP  S/4 HANA SAP Cloud Platform Cloud Backup &          
Recovery

SAP HANA  Application 
On Public Cloud

SAP HANA Appliance(s)  
R&D, Testing, Quality

Traditional SAP 
Datacenter

SAP system replication

Business  
Suites

From

+

ECC All-in-One BW/4HANA

To

Huawei
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Mostly
deployed    
over public 
cloud

解决方案- 混合云
企业传统应用

Existing market, low growth rate

业务敏捷

提高IT效率

节省成本

Mobile Big E- Social …
Internet Data Commerce Network

②   快速弹性伸缩，按 
需使用，应对计算 
高峰

①   降低整体科研成本 
TCO ，CAPEX转    
OPEX

Development  
Testing

企业创新应用        
Cloud Native

Emerging market, high growth rate

迁移

中心 + 托管
服务

Non-Core Applications

Partially deployed       
in enterprise

internally       

企业自有数
据中心 + 管

③   公有W云跨地域能力，
协同工作提高效率，

Core Applications

Usually deployed 
in enterprise 

internally

④   安全合规、
法规遵从

共享   算资源和数据

Partially
deployed over
public cloud

3     Private
On Premise

Rarely self- 
built by large 

enterprise

Private
Hosted*

IoT

Public 
Cloud

服务商数据 公有云服务

Enterprise  
Portal

2
1

Trans- 
action

理服务

H

ERP
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典型
案例

工业仿真云
宝沃电商平台      IoT/车联网平台

通过部署嵌入式系统和新型网络，实现现场     
数据的采集和集成，并开展大数据分析优化， 
实现智能生产与管理

实现用户需求直接转化为生产排单，开展        
按需定制化生产

借助企业间互联网络或工业云平台，实现协     
同设计、众包设计、供应链协同等新型制造     
模式

在产品上叠加智能模块，实现产品连网与运     
行数据采集，通过大数据分析提供产品预测     
性维护等智能服务

PLM、MESon Cloud
(GE Predix/MindShpere ，etc)驱动力   

和关键   
需 求

智能制造云加速传统产业的信息化和自动化的转型

德国工业4.0

美国工业互联网战略

CAD、CAE

IoT

kingdee
ERP on Cloud

HPC

工业物联网和云计算是实现两化融合的关键技术

制造业数字化转型

管理系统上云    
SAP on Cloud

智能化生产

柔性生产

网络化协同

服务化延伸中国制造2025

工业云平台

PLM on Cloud 智能生产
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华为松山湖智能制造示范项目

28



29

智能制造

智能供应链管理

业务模块 数字化应用
数字化运营 数字化指标运营

质量管控
工序级质量实时监控预警

E2E融合质量预警管控
可靠性分析、温循精准抽样

物联网应用

专用资产管理
物流数字化

IT产线数字化双胞胎
生产安全数字化

制造能耗管理

云制造应用
云测试，软件云，仪表云，云诊断，

维修云服务/智能诊断，装备云维护，
AGV云 调 度

制造可视化

订单全流程可视
制造测试网络监控
易助远程支持系统

C2M

智能物流

质量管控

华为松山湖智能工厂



全面数字化

 制造数据结构化及同源设计         
 数字化工程设计与反馈能力

全面自动化

 工序自动化，自动化设备

 线体自动化，流水线生产

智能化(I)

 智能化定制化按需制造    
 全流程整合优化和用户

体验

智能化(II)

 大规模个性化，超柔性   
制造

 360度价值链实时互联，   

交付保障

华为松山湖案例：华为智能制造实践路径
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需求分析 设计/开发
投板打

样         >    研发测试      小批量 量产
生命周期管        

理             /
▲  TR1         ▲  TR2                     ▲  TR3                   ▲ TR4              ▲  TR4A           ▲  TR5 ▲  TR6   ▲  GA

智能化
全连接
模块化
流水线

设计数据、工艺数据、设备数据、测试数据、测试日志

数字化工程设计平台                                             智能制造执行系统                      

华为松山湖案例：  华为松山湖智能制开发平台

结构化BOP
自动部署服务 监控服务   质量分析服务

企业服务总线ESB

大数据的智能开发与反馈平台

标准化的研发与制造服务       
虚拟与现实制造无缝连接       
能力资源池化，按需伸缩       
智能全连接自动化流水线

在线监控与服务平台

MES+
资源管理/物流管理/可视化/可追溯

工业应用服务

现网

供应
商

研发持续
交付流水

线

CAM
设计仿真与验证 ERP/CMES+/…

CAD
数字化设    

计

设计服务 开发服务 制造服务测试服务 运维服务

PDM

现网循环   
再利用服务

云平台

公差装配工艺数据
数字化3D图纸

DevMak
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制造价值链上所有企业拉通

提供开发环境、开发工具、硬件基础设施，建立市场机制，以实现：                         
开放的架构：软硬件解耦、跨开发平台、开发者无差别兼容、跨系统整合                                 
开放的平台：给中小软件开发者、制造业者低成本介入的机会

开放的市场：软件开发者/制造业用户撮合机制，由市场需求驱动开发；制造现场垂直应用场景 
系统部署、数据管理、建模分析、结果度量；行业级平行应用场景：跨公司拉通，行业洞  
察分析，认证服务

开放的硬件接口

华为松山湖案例：   ：开放架构、与时俱进，构建面向服务的云
制造架构

向大、中、小 
制造业者开放

向所有开发者 
开放、兼容

开
放
的
准
入
机
制

开
放
的
开
发
平
台

云计算/存储智能机器人 智能终端物联网

供应商

非开源

物流 客户仓储 销售

能耗 安防

制造

开源

32
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统一IoT平台

华为松山湖案例：  华为松山湖智能工厂项目，树立业界标杆

• 需求：车间移动设备、贵重物品、        
人员等的定位，提高生产效率，降       
低成本

• 价值：资产智能管控，周转车自动
出入库、人员热力图分析，资源智
能调度                      

eWBBeLTE eW-IoT

• 需求：摄像头，AGV导航设备稳定  
回传，移动设备等无线接入

• 价值：改善网络传输，减少丢包率，     
降低新增拉线，简化维护

• 需求：车间能耗管理粗放，无法对       
产线，设备能耗精细化管理

• 价值：对车间设备进行能耗监测，       
有针对性节能优化，构建绿色工作

• 需求：生产设备的盘点，建立资料       
库，减少不必要的采购

• 价值：资产可视化，自动盘点，减       
少出错，提升效率

设备资产盘点             能耗监控                  物料运输                  AGV                 故障定位

物料定位             自动领料                  设备管理                    车辆轨迹                   远程诊断

eLTE eLTE-IoT

3、安全监控和AGV调度

AirNode                                                                                       AirNode
4、人员和移动设备管理

视频
开放API

1、设备资产可视化

2、设备能耗采集

eLTE-IoT模组 IoT 网   
关

数据语音

CPE
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华为云智能制造案例集
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案例：中山市打造智能制造公共服务平台，树立产业升级标杆

核心                                                                        业升级

（广东）有限公司基于天翼云3.0、              价值   •  全新战略合作：   “政府+运营商+厂商”合作，优势互补，加速产业升级
华为NB-IoT模组联合打造。

转变成按需提供智能服务的方式
+NB-IoT，以智能化促进区域产

式
算

方
计

品
云

将传统卖产
通过管道+

：

：

重塑商业模式
打造智能平台

•
•

市经济和信息化局和黑子信息科技
中山智能制造公共服务平台由中山

• 聚合行业力量，促进产业升级
• 通过平台聚合企业，  加强产品、服务  
质量监管
• 引入新技术（IoT、大数据），建设智 
能平台

• 智能化、服务化，  提升产品竞争力
• 基于数据运营，  帮助企业决策
• 增强用户粘性，优化产品和服务
• 云化IT商业模式，降低企业CAPEX支出

• 低价值产业链，  面临产能过剩，     
区域竞争力下降压力
• 缺乏数据支撑，政府监管困难、引
导难度大

政府 
收益

智能制造公共服务平台

企业
收益

• 低端价值产品，缺乏竞争力
• 产品服务欠缺，用户粘性差
• 缺乏精细化管理、面临成本压力
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eLTE-IoT行业专网

CPE                      巡检终端       集群终端

视频监控 自动巡检    

Module
s

MiniPCie

总控室智能生产

气体探测
H o n e y w e l l

1、石化工业由规模经济转向提升质量和效益、提升竞争力不断增加 
高性能、高附加值和专用化学品生产
2、越来越受到资源环境制约，开始高度重视节能环保、绿色低碳和 
循环经济发展
正逐渐从“末端治理”向“生产全过程控制”转变
3、在新科技革命的推动下，世界石化工业科技创新发展迅猛           
由注重单项技术创新向注重技术集成创新转变
4、以互联网为代表的信息技术与运营技术、制造技术的融合，不断 
催生出新业态、新模式，
给石化工业生产方式带来革命性的变化

•   融合通信解决方案：
 支持多种连接场景、包括宽带eLTE以及窄带NB-IoT
 多协议支持，支持多样性设备的连接

•   云+IoT+大数据分析
 基于云的新ICT基础设施， 满足石化企业对于业务敏捷以及创新的需求

 基于数据的运营，  提升企业的生产管控、能耗以及设备管理， 提升企业整体运

行效率和竞争力

石化盈科是中国领先的管理咨询、信息技术及外包服务商。   
凭借中国石化和电讯盈科两大母公司的资源和行业经验，    
已经成为石化行业最大的IT以及服务提供商

案例：中国石化智能生产大数据项目

解决方案优势

行业挑战及项目需求
大数据分析平台
工业互联网平台

HSE管理设备管理生产管控 能源管理

固定监测 人员调度

工业互联网 融合通信

+
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案例：CPS平台服务中联重科，实现现代农机远程运维新模式    

中联重科股份有限公司创立于1992年，主要从
事工程机械、农业机械等高新技术装备的研发制造。
20多年的创新发展，使中联重科逐步成长为一家全
球化企业，主导产品覆盖9大类别、 49个产品系列，
800多个品种。目前，公司积极推进战略转型，打
造集工程机械、农业机械和金融服务多位一体的高
端装备制造企业。

现代农机装备远程运维服务新模式

•  基于CPS平台的标准化农机装备信息采集与控  
制系统，搭建远程智能服务体系

•  从“被动响应”到“主动服务”、“预测性服 
务”升级，满足服务全生命周期的智能化需求

•   以数据驱动经营，实现农业机械真正的全面智 
能化管理
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•     海量气象数据存储分析：存量超过50TB ， 
持续实时获取全球气象数据；需有效甄别  
、获得稳态且高质量的基础数据：用于各   
种风光资源的评估和分析

•      实时性要求严苛：500家风光电站7天近     
2GB的数据，早上30分钟分就得完成处理  
和发送现场，一旦延误就会影响当天客户  
的工作推进，时间非常严苛

•     IT成本控制：自建机房资源浪费、利用率   
低、 ROI低、且运维成本高；

•      安全运营：  行业需要稳定、安全、高效的  
存储和计算环境

性能：分布式数据存储和计算，单目标区数据分析，相比老系统性能提升30倍

成本：  基于云的大数据服务平台，无需维护，弹性扩容，极大节省了运维的成本

计算与存储分离，Hadoop只用于计算，按使用量购买MapReduce/

Spark 等计算资源，用完即可释放，避免了计算资源的闲置 ；海量数据使

用OBS进行数据存储，极大节省了使用成本

东润环能是一家新能源并网运营技术服务及新能源互联网、数据挖掘与咨询服务的提供商，主要为风力   
发电场和光伏发电站等提供新能源并网及调度软件产品、新能源智慧运营软件及服务等。

案例：华为助力东润环能构建“新能源智慧云产业生态链”

效率：提供基于业务信息的多维度算法模型，极大促进了业务创新 ，业务上线时

间提速5倍

业务挑战&需求
解  

决  

方  

案               

客  

户  

价  

值
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业务挑战

.  宝沃汽车集团是一家致力于为全球中坚阶层提供突破豪华界限的智能产品及生态服务  
的德国汽车公司

.    传统IDC建设周期长、维护工作量大、扩容困难

.  车联网业务需求，本地化平台建设无法根本解决

.  网络规模匹配的人力运维投入，成本巨大

解决方案

.  华为协助宝沃构筑车联网和C2M项目基础设施平台，主要用于支撑车联网系统、客户 
营销系统，同时具有承载大数据以及未来宝沃其他项目的平台能力。宝沃云平台部署  
在华为云廊坊节点，专线接入节点选择北京POP点，通过专线传输通道打通廊坊

客户收益

.  业务快速上线，资源弹性伸缩，极大提高运营效率和客户体验

.    车联网+ 互联网+ 大数据+ 企业网的高度集中平台，为客户业务升级完善奠定基础

案例：华为云助力宝沃汽车智能车联网以及C2M电商平台
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客户挑战：
. 汽车碰撞测试占用大量计算平台时间 ，任务排队等候。
. 之前运行于阿里云的HPC集群 ，故障率高 ，影响使用效率。
. 产品开发周期长 ，成本高。
. 研发人数多 ，建模和模型上传、计算结果回传对基地到HPC集 

群间的网络带宽要求高

解决方案：
. 在天翼云杭州Region ，通过独立基础架构资源池为吉利提供 

强隔离的HPC集群。
. 采用多核（16核）高主频CPU ，计算能力高于吉利基准10%
. 100G Infiniband 网络连接所有计算节点 ，网络时延<5us
. 基于IB网络的Lustre分布式文件系统
. 吉利研究院杭州湾基地和天翼云间使用4Gb云专线打通 ，满 

足多并发模型上传和下载要求

客户价值：
. 一站式响应并解决客户需求
. 提升汽车碰撞仿真平台性能
. 研发过程的显著加快
. 降低研发成本
. 缩短产品上线周期 ，推动产品创新

碰撞          安全性            零件分析          车内空调     外观设计     传热

吉利HPC资源池    
(GPU + 100G IB)

案例：HPC云助力吉利汽车开发测试

Openstack资 源 整 合 层

•   其他资源池

VM VMVM

VMVMVM

标准服务资源池 非标服务资源池

○
云专线镜像服务云硬盘

服务层

云备份BMSVPCECS
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业务挑战

.  广州明珞汽车装备有限公司，是华南区最大的汽车装备开发与制造商

.  公司订单销售额年均增长200%以上，传统IT基础设施系统无法应对业务高速发展，    
业务高峰时整体性能下降60%，制约了企业业务高速发展

.  面临日渐增长的数据中心运维成本，人力成本，无法招聘到专业SAP 专业运维团队，   
系统运维艰难，随着业务高速增长，无法准确预测业务增长，需频繁扩容

解决方案

.  高性能：华为云提供相比Sybase更高性能SAP HANA 内存数据库应对业务性能需求

.  低成本：  少量的前期投入，随业务增长线性扩容，开发/测试系统按需使用

.  专业的运维团队：华为联合汉得给客户提供云上的专业SAP系统咨询和日常运维服务

客户收益
.  相同配置提高整体20% +性能

.  华为提供7*24 的系统全程管理

.  无需自建专业的SAP迁移和系统运维团队

案例：华为SAP云助推明珞汽车装备业务高速发展
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大连楼兰科技股份有限公司自2005年成立以来， 一 
直致力于车联网技术的研究和应用，通过自主知识  
产权的核心技术，在车联网和自动驾驶等汽车技术  
的前沿领域取得了诸多突破，是国内领先的车联网  
和智能汽车解决方案供应商。 目前楼兰云平台应用  
覆盖了新车销售、二手车、维修保养，保险金融、
移动出行（车分享）、车辆控制、智能驾驶等多种  
业务

近年来随着业务的爆发式增长，海量数据随之产生并亟     
待处理，同时，众多车辆在行驶过程中的接续也面临瓶     
颈。这些，使得车联网业务所带来的挑战显得尤为明显：
• 永续连接：持续保持连通状态确保车辆和人身安全；
• 移动性：车辆高速移动下的连通需求；
• 实时性：毫秒级的数据采集和传输；
• 海量性：单车每秒钟1GB数据量的采集和分析工作；
• 安全性：互联网下的财产和隐私等安全问题。

华为云通过技术创新，为楼兰科技提供了高弹性、低时   
延、高可靠的企业级IaaS服务，应对海量性、实时性和   
安全性的需求。楼兰股份自有云平台同华为云构建双活   
机制，5线BGP带宽充分保障车辆在高速移动中完成基站 
的频繁切换，同时华为云“7*24 小时&五星级”的服务  
理念和“永不进行数据变现”的服务承诺以及全球化的

华为云                                 服务能力助力楼兰在车联网领域的

42   http://3ms.huawei.com/mm/docMaintain/mmMaintain.do?method=showMMDetail&f_id=CC16102743250107

案例：华为云携手楼兰科技打造智能车联网                  

业务挑战

解决方案价值

保险 
金融

智能 
驾驶

汽车 
共享

维修 
保养

二手 
评估

新车 
销售

车联网

楼兰云

http://3ms.huawei.com/mm/docMaintain/mmMaintain.do?method=showMMDetail&f_id=CC16102743250107
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强强联合，ESI上线开放和高效的汽车仿真测试云服务
ESI Group是全球首屈一指的CAE解决方案供应商，总
部位于法国，年收入超1亿欧元，业务覆盖各大车企。
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提供端到端业务软件解决方案 - 从营销到销      
售，再到工程。
它基于协作交互环境中的 3D 设计、分析、       
仿真和智能软件，通过单一且易于使用的界      
面为行业解决方案体验提供技术支持。

汽车行业开发环境：

企业协作、创新系统：
Related brands : ENOVIA, 3DWYM

企业运营信息管理系统：
Related brand : EXALEAD, NETVIBES

仿真软件：
Related brands : 3DVIA, DELMIA,
SIMULIA

3D CAD设计软件：
Related brands : CATIA, GEOVIA,
SOLIDWORKS

实时产品开发平台；达索系统3D Experience，支持汽车全生命周期产品开发

46

Dassault合作: 设计仿真云，  支持汽车全生命周期产品开发



Hyper Works - HyperWorks是PLM市场上最完整、开放架构的仿真
平台，为设计与优化高性能、高效且创新的产品提供技术
SolidThinking - solidThinking 提供创新的技术和流畅的用户体验。       
其工具可以增强用户进行设计、工程、制造和加速产品上市的能力        
PBS Works - PBS Works 是市场的领导者，为高性能计算（HPC）      
和云环境提供完整、安全的负载管理。
Carriots - 是专为物联网项目而设计的服务平台。  Carriots 允许用户      
收集和存储连接设备的数据，构建强大的应用程序，并且部署从原型    
到成千上万的设备规模。

Altair是企业级工程软件的领先提供商，通过从概念设计到在役操作的整个产品生命周期，实现创新，
缩短开发时间，降低成本。   我们的模拟驱动的创新方法是由我们的集成软件套件提供支持，它优化了包 
括结构，运动，流体，热管理，电磁学，系统建模和嵌入式系统在内的多个学科的设计性能，同时提供  
数据分析和真实的，  生活可视化和渲染。

PBS
Professional

Display PBS

Master Node Compute Nodes Storage

Interconnect      

免瓶颈。
• 综合监控管理，维护方便
• 工作进度监测，图形显示关键模拟结果指标和数据点
• 通过PBS的调度能力，  快速构建混合云场景

• 设备组装和交付准备运行，最终用户需要很少或没有IT专业知识
• 工具和环境的有效组合，更快的模型转向允许工程师减少产品TTM
• 通过ISV应用程序对各种集群配置进行持续评估，提供平衡性能以避

华为与Altair携手增强高性能计算能力,构建CAE混合云方案

NS Y S △Altair
Application
Catalogue

CAE Application
Appliance

HPC Appliance
(without application)

Rack & Power

Compute    
Manager

Graphics

Manager Cloud.io
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ANSYS软件是美国ANSYS公司研制的大型通用有限元分析（FEA）软件，是世界范围内增长最快的计算机        
辅助工程（CAE）软件。是融结构、流体、电场、磁场、声场分析于一体的大型通用有限元分析软件。在         
核工业、铁道、石油化工、航空航天、机械制造、能源、汽车交通、国防军工、电子、土木工程、造船、
生物医学、轻工、地矿、水利、日用家电等领域有着广泛的应用。

ANSYS产品家族
[美国，盐湖城，2016年11月16日] 华为在全       
球超算大会上宣布携手全球领先的工程仿真软      
件提供商ANSYS共同构建工业计算机辅助工        
程（CAE）解决方案。

“ANSYS Fluent的性能测试结果表明，华为
高性能计算平台不仅拥有出众的性能和可靠性，   
而且在构建大规模集群时展现出无与伦比的系     
统扩展性和加速能力。”ANSYS生态合作发
展部业务总监Stig Panduro谈到，“ANSYS       
和华为拥有互补的业务平台和能力，我们相信     
双方能够构建强有力的合作关系并为客户提供     
更具竞争力的行业方案，持续帮助客户应对业     
务带来的挑战。”
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PTC拥有全球最强大的物联网技术。  PTC于
1986年对数字化三维设计进行了革新，现今其 
领先的物联网、增强现实平台以及经实践验证  
的解决方案，可实现实体世界与虚拟世界的连  
接，重塑企业创造、运营和维护产品的方式。
通过与PTC合作，全球制造商、合作伙伴和开   
发者生态系统能够利用当下物联网技术，并推  
动未来创新技术的发展。

• 对物理世界的   “物”的完整数字表示 的完整数字表示 的完整 
数字表示
• 动态：服务和事件包含   “物”的业务逻辑 的业务逻辑 的业务 
逻辑
• 创建每个   “物”的动态 的动态 API
• 实现跨平台的快速、  一致开发 实现跨平台的快速、  一致开发
• 不只是一个数据库

PTC合作: 基于Thinworx平台，  共同构建工业云平台
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OSIsoft是世界领先的实时性能管理软件(RtPM™)套件的提供商，在工业行业积累了30+年，  在设备连        
接管控方面非常强，  支持超过450+的工业协议http://www.osisoft.com/pi-system/pi-
capabilities/pi-system-connections/pi-Interfaces/  ， 几乎涵盖了工业领域90%以上的协议标准，  同      
时跟65%的工业领域的Leading的公司建立了合作；另外，   因为在行业里长达30年的积累， 在很多行        
业，  如能源、电力、交通、化工、制药、数据中心等积累了大量的行业应用案例和上层的生态。

合作意向：
1）EC-IoT领域，  通过华为EC-IoT Gateway整合OSIsoft PI的能   
力， 布局边缘计算 《这个OSisoft已经跟EC-IoT业务部的胡晓晶   
在合作》
2）IoT解决方案领域，  华为在IoT领域具备整个产业链的能力，    
从芯片、协议、连接到上层的IoT平台。  在端的连接能力上，  可    
以整合PI Connector的能力，  作为设备连接管理，  加强华为对     
于端的支持，  加强华为IoT平台的竞争力，  扩展IoT的应用场景     
3） 行业解决方案层面的合作，  重点领域可以定位在（制造、能   
源电力、交通物流、智慧城市）等领域，  可以引入华为和
OSIsoft上层的应用生态能力，  基于华为云（公有/私有/混合云）   
+PI system +上层应用厂商 为最终用户提供端到端的解决方案。   
华为也有对应的行解部门和很多项目机会，  合作对于双方市场拓   
展具备很大的意义。
4） OSIsoft已经开发了正对SAP HANA以及开源Hadoop的大      
数据分析平台的PI Integrator ，华为跟SAP也在SAP HANA以     
及Cloud Platform平台层全面的战略合作，拟整合华为云以及大   
数据分析的能力，形成联合解决方案

OSISoft合作: 工业时序性数据助力边缘计算
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合作意向：

合作意向：

•加入由华为主导的ECC边缘计算产业联盟

•在IIoT / M2M中提供基于平台的功能，包括华为的测试资产，   
设备的管理

•通过与华为IT部门结合，在OT方面探索和构建边缘计算能力

•工业4.0和IIoT技术如OPC UA和TSN，通过与华为的试点项      
目登陆中国。

•NI Systemlink软件和PHM（预测与健康管理）应用程序的       
机器学习算法

美国国家仪器有限公司 (National Instruments,  
简称NI)与电子发烧友网合作的,NI是致力于为测  
试测量、自动化和嵌入式应用领域的工程师和科 
学家们带来革命性的创新的软硬件解决方案

NI合作: 基于双方优势，在M2M、边缘计算全面合作
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赛意信息合作: 制造业MES合作

案例三：菲尼克斯案例二：海信案例一：美的
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