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引言

凭借独创的石脑油制乙烷/丙烷工艺 (NEP)，霍尼韦尔UOP加快乙烯生产技术革新来帮助全
球生产商应对严峻的市场挑战并从竞争中杀出重围。

有了NEP工艺，即使在乙烷和丙烷匮乏的地区，生产商仍能实现高效的轻质烯烃生产。

与混合原料裂解装置和石脑油裂解装置相比，NEP工艺使得烯烃生产具有低风险、低成本和高价值等诸多优势。

作为一种变革性的解决方案，NEP技术助力全球各地提升乙烯裂解效率，大幅减少副产品并降低碳排放。
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全球石化行业现状

全球需求

石化产品在现代社会无处不在。

它们主要应用于水处理、服装加工、汽车轻量化以及家居建材等领域，与我们的衣食住行息息相关。其他应用还包括医疗
和食品行业，比如提供食品包装以防止食物变质并方便全球配送。

自2000年以来，全球塑料需求近乎翻倍。尽管在后疫情时期利润创新高，但石化行业依然面临诸多挑战，包括通货膨胀、
原料供应安全、成本上涨、地缘政治风险、竞争力、可持续性以及项目融资等。

乙烯需求持续增长

另一个挑战是乙烯需求持续增长——这是许多树脂和塑料生产的基础化工原料。2023年，全球乙烯总产量超过1.85亿吨，
高居石化市场榜首。预计2023—2030年期间，乙烯市场将以4%的复合年增长率 (CAGR) 稳步增长。在全球环境问题日益
成为热点的大背景下，要满足如此高涨的全球需求，如何促进节能减排、降本增效成为了当务之急。

蒸汽裂解是全球乙烯生产的主流工艺技术。蒸汽裂解炉通常在850°C以上的超高温度并伴随超过1.0 wt%的蒸汽的苛刻条
件下通过分子断裂和脱氢反应将碳氢化合物转化成乙烯。
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乙烯的生产成本

乙烯生产成本在全球范围内不尽相同。乙烯裂解炉从原料上主要分为以乙烷原料为主的气体裂解炉和以液体原料为主的液
体裂解炉。相比液体裂解炉，气体裂解炉具有超高成本效益、每吨原料和单位投入所获得的收率高、每吨乙烯的碳排放量
低等优势。这些都是项目融资时非常重要的考虑因素。

下图所示为2023年乙烯的现金成本—产能曲线。图中的每根垂直柱对应全球的一套乙烯生产装置，其高度代表各资产的现
金生产成本，而宽度则代表产能（吨）。每根柱按全球地理区域颜色编码。成本越高、竞争力越低的生产商在图中越靠
右，通常集中在亚太地区和欧洲。这些生产商主要依赖进口液体原料（如石脑油），每吨原料的成本较高且效果不及乙
烷。此外，液体裂解炉的建设成本也远高于气体裂解炉。

图表左侧所示为成本更低、竞争力更强的生产商，一般位于北美和中东地区。这些生产商使用以乙烷为主要原料的气体裂
解装置，乙烯收率更高且原料价格更低廉。气体裂解炉每吨乙烯的资本支出低很多，利润总体上远高于液体裂解炉（集中
在右侧）。

对于本地无乙烷供应的其他地区，生产商过去只有两种选择：1) 依赖进口的液体原料不得不接受较高的生产成本和较低的
收率，或2) 从美国墨西哥湾沿岸或中东进口乙烷。

尽管上述比较很有参考价值，但这种全球格局并非一成不变。
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乙烯的历史价格 @ $100/桶 (NEA) = $1120/吨
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烯
的
现
金
成
本

 ($
/吨

)

北美 中东 亚太地区 其他地区 大欧洲

累积乙烯产能（千公吨）
资料来源：WoodMac



乙烷供应和价格起伏不定

值得注意的是，乙烷无法直接钻井开采，而是油气开采的副产物。

在2010年之前，北美乙烷和石脑油的成本几乎持平。美国页岩气的蓬勃发展使得天然气凝析液 (NGL) 和凝析油产量激增。
随着供应过剩，北美的乙烷价格迅速走低，使其现货价格一直低于石脑油。由于需求有限，大部分乙烷一度被弃置或回注
到天然气管道中作为燃料烧掉而未凸显作为石化原料的价值。

到2020年，全球有26个国家和地区使用乙烷作为乙烯生产原料。1然而，随着全球需求的增长和油井老化导致的地区乙烷
产量下降，美国积极拓展乙烷海外市场，主要包括欧洲、印度和中国。这些市场都大力投资乙烷进口，大部分计划从美国
采购。

海运乙烷投资成本高昂，需要专门设计的特种运输船。一套200万吨年乙烷裂解装置的进料量需要10艘世界级运输船、配
套码头和基础设施，成本接近25亿美元。随着许多船队转向使用甲醇、氨和液化天然气等低碳强度燃料，许多造船厂大量
订单积压。几乎同时交付10艘运输船来高效组建船队存在巨大的风险。

投资建立专门的供应链来进口乙烷也会暴露于液化天然气 (LNG) 市场的庞大风险之下。LNG市场通常具有繁荣—萧条的周
期性。俄乌冲突导致欧洲天然气价格飙升，随之吸引全球主要天然气生产国纷纷涌入LNG项目。LNG市场的这种摇摆不定
很可能会导致局势逆转。许多LNG交易商认为这种情况迫在眉睫，并通过签署短期LNG供应合同的方式来管控风险，进一
步加剧了乙烷市场的波动。
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美国价格 - 2023年实际价格（美元）

美国乙烷价格恢复到与石脑油
持平（2039年）

亚洲乙烷价格超过石脑油
（2031年）

页岩气热潮（2009年）

美
元

/吨

资料来源：Wood Mackenzie 美国乙烷 美国石脑油

中国价格 - 2023年实际价格（美元）

美
元

/吨

中国乙烷（美国售价 + 325美元/吨
的运输成本）

中国石脑油

乙烷价格不断上涨

在乙烷市场波动加剧的背景下，由于国内消费增长、出口增多和生产成本上涨，预计北美廉价乙烷的过剩供应的时代即将
结束。乙烷价格预计将在未来五到十五年内迅速攀升，基本上在未来五到七年内增长三倍。

随着供需趋向平衡，我们预计未来五到十年内乙烷成本将会上升，最终和石脑油价格持平，恢复约20年前情况。如果这些
预测准确，这将对依赖从美国进口乙烷的客户造成巨大的生产成本压力，从而造成重大的商业风险。
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原油制化工品 (C2C) 联产装置的增长和劣势

乙烯生产的增长前景

大多数咨询公司预测，未来乙烯生产的增长将主要源自整合炼油厂和混合原料裂解装置的
原油制化工品 (C2C) 联产装置。

这一观点承认了乙烷原产区与乙烯消费区之间存在根本性脱节。中国、印度和东南亚是乙烯的基本增长区域。为此，中东
和整个亚洲的其他国有石油公司 (NOC) 正大笔投资石化行业，实现超越以原油为基础的经济向多元化发展。所有这些地区
都在积极利用自有或供应充足且低风险的原料—原油来推动区域发展。

C2C技术因对二甲苯 (pX) 增长而真正崛起，比如利用可编制涤纶纱线—聚酯生产的关键组分来制造各种饮料瓶和功能性服
饰。在聚酯需求高涨之际，韩国在2011年至2014年间率先投建了一批对二甲苯联产装置，包揽了全球商业重石脑油的供
应。由于缺乏原料来支持聚酯需求增长，中国则推动以对二甲苯生产为主的C2C项目的发展。

近几年，由于对二甲苯产能明显过剩，尤其在中国，C2C的发展有所放缓。尽管如此，乙烯需求增长依然超过对二甲苯产
能四倍。鉴于投资所谓单一来源海运乙烷市场相关的供应链风险、基础设施成本、地缘政治风险和国家政策，不少高增长
地区正在改变对C2C的看法，将重点从对二甲苯转向轻质烯烃。乙烯实质上替代了之前的对二甲苯。然而，这实际上也使
项目开发者不得不转向成本更高、效率更低、碳排放更高的液体裂解炉。

3
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可持续发展需求正在影响乙烯的生产方式

作为乙烯生产的主要来源，蒸汽裂解由于高达约850°C的操作温度而成为化工行业的排放大户。高温、高蒸汽工艺需要大
量的资本和能量投入。此外，该过程还会产生甲烷，其碳足迹比燃烧天然气高出20%。

在蒸汽裂解中，丙烯是乙烯生产的高价值副产品，其他副产品还有裂解气油和裂解重油。然而，利用丙烷脱氢装置生产丙
烯的效率要高很多，且其碳足迹比蒸汽裂解工艺低10倍。

蒸汽裂解所产生的裂解汽油芳烃，其碳足迹比重整装置生产的芳烃高出7倍。此外，随着许多船队纷纷转向甲醇、氢、氨和
液化天然气等低碳排强度燃料，以裂解重油作为船用燃料的长期滞销风险不断加剧。因此，混合原料蒸汽裂解炉既不环保
可持续也不具成本效益。
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蒸汽裂解收率和碳氢利用率（按原料划分）*

收
率
，

w
t%

碳
氢
利
用
率
，

%

柴油

氢气

燃料气

乙烯

丙烯

丁二烯

C4混合物

苯

甲苯

其他裂解汽油

裂解重油

碳效率

氢效率

* 收率采用商业蒸汽裂解模型估算得出

推动卓越运营

上述挑战要求生产商更加坚定地押注卓越运营。

目前全球约96%的乙烯采用蒸汽裂解工艺来生产。虽然蒸汽裂解灵活适应各种原料，但每种原料（如下图所示）带来的收
率各不相同。

卓越运营始于“分子管理”，即将合适的分子送入合适的工艺装置来生产所需产品，同时更大限度降低资本支出、运营支
出和碳足迹。

在蒸汽裂解炉中使用乙烷原料制乙烯生产效率更高。如上图第一根柱所示，比之其他原料，乙烷 (C2H6) 制乙烯收率更高。
乙烷原料中约80%的碳最终转化为乙烯，收率超高。燃料气或甲烷产量（蓝色部分）较低，氢气产量（粉色部分）很高，
而氢气是一种高价值的副产品，尤其是在亚洲等地区。

需要注意的是，原料越重，乙烯产量越低，而丁二烯、C4混合物、苯和甲苯等芳烃副产品，以及裂解重油等重质副产品的
产量也会明显增加。
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C3蒸汽裂解与Oleflex™的收率及总产品价值比较

收
率
，

w
t%

产
品
价
值
，
美
元

/吨

蒸汽裂解 C3 Oleflex™

氢气
燃料气
乙烯
丙烯
丁二烯
C4混合物
苯
甲苯
其他裂解气油
裂解重油
产品价值

1. 收率基于使用标准UOP方法和假设估算得出，利润增加取决于假定的价格

下图对比了C3蒸汽裂解和Oleflex™技术的收率和生产价值。图中左侧柱同样显示了蒸汽裂解炉中使用丙烷作为原料时的收
率分布。右侧柱则显示了将相同的丙烷分子投入Oleflex™装置时的收率分布。

在Oleflex™装置中，近90%的丙烷转化为丙烯。此外，燃料气的收率很低，而高价值的氢气收率很高。

甲烷是该过程最令人失望的副产品之一。甲烷不仅会降低碳利用率，而且所损失的每个碳原子还会带走四个宝贵的氢原
子。从蒸汽裂解装置中消除碳密集型甲烷的最佳方法之一就是从源头上杜绝它。

另外值得注意是，将丙烷 (C3H6) 引入蒸汽裂解炉时（从左边开始第二根柱），乙烯的产量会减少，但丙烯的产量会增加，
这是许多生产商所希望的。然而，相比于以乙烷作为原料，蒸汽裂解炉使用丙烷为原料时燃料气产量增长近三倍，氢气产
量也较低，而重质副产品开始略微增加。

由于卓越运营始于将合适的分子送入合适的工艺装置中，制丙烯的优化方案是采用专产丙烷脱氢 (PDH) 装置，比如霍尼韦
尔UOP Oleflex™技术。

变革性的石脑油制乙烷/丙烷工艺  |  honeywell.com.cn  |  11

蒸汽裂解 Vs. UOP Oleflex™技术



液体裂解炉 Vs. 蒸汽裂解炉

除了蒸汽裂解炉，液体裂解炉（主要用于亚洲和欧盟地区）也被用来生产乙烯和丙烯。液体裂解炉造价高昂，以高成本的
石脑油为原料且效果较差。而在北美和中东地区，蒸汽裂解炉通常使用乙烷（目前较低廉）作为原料，收率更高、资本支
出和运营支出更低。

对于蒸汽裂解装置，生产轻质烯烃更有效的原料是乙烷；而对于PDH装置，更有效的原料则是丙烷。要实现可持续的卓越
运营，生产商就要应对原料供需的波动并采用降本增效的技术。为此，石化生产商亟需一种经过优化的、灵活的和更高效
的方式来专产乙烷和丙烷，这也是霍尼韦尔UOP研发NEP（石脑油制乙烷/丙烷）工艺的初衷。NEP工艺以液化石油气或
石脑油为原料来制备乙烷和丙烷。
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基于NEP技术的轻质烯烃联产装置

液化石油气 
& 石脑油

轻质烷烃
循环

分
离

乙烷

丙烷

乙烷
裂解炉

丙烷脱氢

重石脑油
（>98%芳烃）

分
离

氢气

乙烯

丙烯

NEP技术的优势

NEP工艺能够将液化石油气和/或石脑油转化为乙烷和丙烷，并可视需要调整乙烷和丙烷的产量比，意味着可根据市场需求
变化来选择多生产乙烷还是丙烷，甚至完全不需要丙烷。若不需要丙烯产品，则可取消PDH装置。

C2C联产装置中的任何装置所产生的多余氢气、轻烷烃和环烷烃或者商业可获得原料都可送入NEP装置。虽然NEP装置中
不会转化芳烃，但允许原料中存在芳烃。是否将其去除只是权衡分离成本和装置水力负荷的一种经济优化。

NEP减少了生产目标产品所需的原料用量，
从而降低了供应成本、能耗和运营开支，
进而减少项目所涉及全部装置的规模。

下面流程图说明了如何运用石脑油制乙烷/丙烷工艺在轻质烯烃联产装置中处理液化石油气或石脑油：
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5
什么是NEP？



利用NEP装置可将石脑油裂解技术的轻质烯烃（乙烯和丙烯）收率从约50%提高到70%以上，即意味着我们可使用相同数
量的原料生产更多的高价值目标产品。另外，切记蒸汽裂解炉的主要产品是乙烯。由于混合原料蒸汽裂解装置中乙烯的相
对收率较低，因此需增加整个装置的规模来达到所需的目标产量。下面示例显示，相比于基于NEP的联产装置，同等乙烯
产量的MFSC（混合进料蒸汽裂解装置）的规模几乎是前者的两倍。
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NEP工艺 Vs. 石脑油裂解技术

预计收率1

收
率
，

w
t%

48%
轻质
烯烃

70%
轻质烯烃

石脑油裂解
装置

两种情况下处理3600 kMTA的碳氢链
NEP联产装置调至E:P=2.4

1. 收率基于石脑油裂解炉的商业蒸汽裂解模型估算得出；NEP联合装置的收率则使用UOP专有模型和商业蒸汽
裂解模型估算得出

NEP联产
装置

氢气
燃料气
燃料油
裂解气油
BTX

粗碳四
丙烯
乙烯



下图中的对比显示了如何通过NEP装置的高收率来减少原料消耗，从而将原料采购量减少多达50%。通常情况下，得益于
更高的原料利用率和更少的低价值副产品，生产商可将生产现金成本降低约30~70美元/公吨。这意味着运营利润增加了多
达35%，从而使得基于NEP技术的烯烃联产装置更具竞争力和融资可行性。

利用高收率降低成本

石脑油蒸汽
裂解炉1

NEP2

（固定烯烃）
NEP2

（固定原料）
原料 (MMTA)

乙烯 (MMTA)

丙烯 (MMTA)

E:P收率比（吨/吨） 1.8（可调） 1.8（可调）

东北亚
TPI ($M)

COP ($/MT C2)
IRR，20年 (%)
NPV12，20年 ($M)

基准
基准
基准
基准

1. 基于商业蒸汽裂解模型和已发表的资料估算得出
2. 基于UOP试验装置信息和专有UOP模型估算得出

MMTA = 百万公吨/年
E:P = 乙烷与丙烷比率
TPI = 工厂总投资
COP = 生产成本

IRR = 内部收益率
NPV = 净现值

C
O

P
（
美
元

/公
吨
主
要
产
品
）

资本支出
固定成本
公用工程消耗
催化剂成本
原料成本
副产品价值

固定烯烃

此外，乙烷（蒸汽）裂解装置的资本成本约为液体或石脑油裂解装置的一半，这降低了总体资本投资并允许添加NEP装置
和PDH（丙烷脱氢装置）。
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NEP生产的乙烷和丙烷比例的范围可从完全不生产丙烷到乙烷-丙烷产量比0.25（1比4）。同时从原料角度看NEP工艺非
常灵活，其收率结构受原料碳原子数量的影响很小（丁烷、己烷、石脑油等）。此外，它对异构烷烃具有很强的耐受性，
不会像传统蒸汽裂解炉那样引发问题。考虑到异构烷烃对蒸汽裂解炉性能的不利影响，基于MFSC经济性，传统的C2C联
合装置的总化学平收率大约限制在70%的中等水平。而NEP对异构烷烃的耐受性使得基于NEP的C2C联合装置中的原料转
化率超过95%，从而降低了每吨乙烯的原料消耗，并使原油制净烯烃的收率达到-80%。

产量可调节



NEP工艺不仅大幅提高了独立运行的蒸汽裂解炉的每吨原料的乙烯收率，还减少了一体化C2C联产装置需处理的原油量。

通过将石脑油裂解炉转换为乙烷裂解炉，生产商可提高单套处理能力并获得更大的资本效率。目前石脑油裂解装置规模如
果为每年约180万公吨，引入NEP技术之后，通过乙烷裂解可以提高到乙烯产量至每年约220万公吨。也就是说通过NEP

技术我们可以突破常规蒸汽裂解装置瓶颈炉。

随着行业逐步推进未来电加热裂解，乙烷裂解炉的电气化比液体裂解炉更简单，优势更多。

与石脑油裂解的联产装置相比，基于NEP技术的联产装置的每吨轻质烯烃的碳排放可减少50%之多。此外，若客户对无C4

或芳香烃副产品的低碳解决方案感兴趣，UOP还有进一步降低碳排放并提高烯烃收率至75%的解决方案。

NEP技术的最后一项优势是能更有效地利用工厂的占地面积。NEP技术支持堆叠布局，非常适合新建和现有场地的改造应
用。此外，NEP装置无需与工厂的其他部分紧密耦合。若客户有额外的空间，即使离现有设施数里之遥也可使用小型管道
将NEP装置连接到蒸汽裂解炉。使用NEP系统，传统C2C联合装置占地面积可节省多达10%。

多重优势提升成本效益和可持续性
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传统工艺
燃料气

原油混合物

原
油
常
压
分
馏

装
置

气体分
离装置

轻组分 石脑油

石脑油

加氢裂化装置
AR/VGO/Kero

CDU = 原油常压蒸馏装置
AR = 常压渣油
VGO = 减压蜡油

PE = 聚乙烯
PP = 聚丙烯
NCM = 净现金利润
IRR = 内部收益率

混合原
料蒸汽
裂解炉

PE + PP收率 = 53 wt%

裂解
气油 裂解气油 = 979 kMTA

裂解重油 = 183 kMTA

NPV = 净现值
kMTA = 千公吨/年

本案例中的客户希望UOP帮助打造一个全新的新建轻质原油制聚烯烃联合装置。

客户的目标是提升聚烯烃收率，减少乃至消除副产品并提高投资回报率。但是该客户并未明确聚乙烯和聚丙烯之间的确切
比例，而是希望UOP通过研究确定合适的聚乙烯和聚丙烯比。客户的可用原料为每天10万桶轻质原油混合物。

通过原油蒸馏装置将原料分离成某些关键馏分。其中轻烃和一些石脑油将直接送入混合进料蒸汽裂解炉；而常压渣油、减
压蜡油和煤油则送入加氢裂化装置。加氢裂化装置可将大分子分解为小分子，主要用来生产石脑油以供给混合进料蒸汽裂
解炉。液化石油气和石脑油通常将被分别送入混合进料蒸汽裂解炉的单独炉膛中以生产乙烯和丙烯，然后得到产品将按固
定比例转化为相应的聚合物，聚乙烯和聚丙烯的收率比约为1.7:1。
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案例分享：
新型轻质原油制聚烯烃联产装置 6



NEP工艺

原油混合物

原
油
常
压
蒸
馏

装
置

气体分
离装置

轻烃

AR/VGO/Kero

石脑油

石脑油

燃料气

先进加氢裂化
技术

CDU = 原油蒸馏装置
AR = 常压渣油
VGO = 减压蜡油

PDH = 丙烷脱氢装置
PE = 聚乙烯
PP = 聚丙烯

乙烷
裂解
装置

PE + PP收率 = 69 wt% - 78 wt%

NEP E:P调节 (kMTA)

裂解
气油

高 中 低

裂解
气油

裂解
重油
芳烃

注：相比基础情况，每吨轻烯烃的CO2排放降低了36%~42%

使用传统方法，聚合物的总产率仅约为53%；而使用NEP技术，碳利用率可达69%~78%，并且裂解气油的产量大幅降
低，而裂解重油的产量几乎为零。NEP装置会产生一些芳烃。对此，客户可基于经济方面和下游战略考虑将芳烃与裂解气
油调和或将芳烃返回到上游进行转化，以完全消除这些副产品物流。

这种基于NEP技术的原油制化工品联合装置的初始投资回报率比基准情况高约4%~5%，这意味着净现值增加了40亿~50

亿美元，具体取决于NEP装置的调整。与基准情况相比，基于NEP技术的联合装置的每吨轻烯烃的碳排放（范围1、2和
3）减少了36%~42%。该案例的总投资比基准情况高出约10%~20%，考虑到所创造的增量价值，这一额外投资可忽略
不计。

基于这种传统C2C联合装置的聚乙烯和聚丙烯的总收率约为53%。换句话说，进料中的碳只有约53%最终转化为聚乙烯和
聚丙烯这两种目标产品。此外，每年还会产生将近一百万吨的裂解气油副产品（需要处理），以及约20万吨年的裂解
重油。
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NEP是一种碳改进技术，
也是一种脱碳手段——利润丰厚的可持续性

项目，无疑是明智之选。



该案例中的客户筹建一个新的蒸汽裂解装置。

客户规划125万吨年乙烯产能；他们不需要丙烯或其他副产品，但是要求投资回报更大化，且使用的原料约为20万吨年本
地液化石油气和73.5万吨年进口乙烷，以及适量的进口丁烷混合物。

上述简易的流程框图显示了达到125万吨/年乙烯年产目标所需的进口乙烷、进口丁烷混合物和液化石油气的用量。请注
意，这种传统混合原料裂解工艺需要194万吨/年进口丁烷混合，并会产生大量的副产品，包括丙烯、粗碳四、裂解气油和
裂解重油。
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案例分享：
利用新型蒸汽裂解炉减少丙烯产量 7

进口乙烷 
= 735 kMTA

进口丁烷混合物 
= 1,944 kMTA

混合进料裂
解炉

乙烯 =

丙烯 =

氢气 =

粗C4 =

裂解气油 =

裂解重油 =

燃料气 =



UOP的NEP技术可利用进口丁烷混合物和可用的液化气来制备乙烷，然后将其与进口乙烷混合。现在，客户可使用不到一
半的进口丁烷混合物来达到125万吨的年产目标，同时大幅减少了副产品。该工艺的丙烯产量减少了94%，燃料气、粗C4

副产品、裂解气油和裂解重油的产量也明显减少。这种方法实现了乙烷裂解制乙烯，并通过备用供应链降低了原料采购的
风险，从而增强了对北美进口乙烷价格波动和上涨的对冲能力。

据估算，基于NEP的联合装置的资本支出比基础工况混合原料裂解装置要低25%，内部收益率则要高出约6%。
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UOP的NEP技术正在重新定义石化联合装置
设计理念。

进口丁烷混合物 
= 942 kMTA

氢气 
= 62 kMTA

进口乙烷 
= 735 kMTA

乙烷 
= 897 kMTA

乙烷裂解炉

乙烯 =  1250 kMTA
丙烯 =  28 kMTA

氢气 =  90 kMTA

粗碳四 =  49 kMTA

裂解气油 =  24 kMTA

裂解重油 =  5 kMTA

燃料气 =  192 kMTA

氢气 =  13 kMTA
BTX =  102 kMTA
燃料气 =  196 kMTA

总进料量降低35%



结语

NEP是一项战略性、面向未来的技术，有望帮助生产商应对行业挑战，实现卓越运营并保持竞争力。

有了NEP工艺，生产商只需一半的原料就能达成产能目标。

NEP可采用液化石油气和石脑油等丰富的原料制乙烷和丙烷，确保现有设施在未来不受潜在的原料供应和价格波动风险的
影响。

NEP可帮助生产商减少乃至消除不必要的副产品。

NEP投资回报率更高，显著改善了内部收益率并大幅削减碳排放。

NEP工艺在原料方面具有灵活性。

UOP的NEP技术随时可对外授权。

变革性的石脑油制乙烷/丙烷工艺  |  honeywell.com.cn  |  21

1 普氏能源资讯（2021年）《The Future of Ethane as a Global Commodity》。
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