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摘要 灵巧手技术自20世纪70年代发展至今，经历了从模仿人类手部结构到多指形态、多样化操作的演进，应用场景不

断扩展。近年来，在国家政策推动和技术创新双重驱动下，灵巧手行业迎来高速发展期，市场规模快速增长。未

来，随着人形机器人行业的爆发和政策、资金支持的双重保障，灵巧手行业将迎来更广阔的发展空间，预计市场

规模将持续增长，展现出强劲的增长势头和广阔的发展前景。

行业定义[1]

灵巧手作为具身智能领域的关键技术之一，其发展历经了从20世纪70年代至今的长期演进。最初，灵巧手

的设计灵感源于对人类手部结构的模仿，旨在实现更为精细和复杂的抓取动作。随着技术的进步，灵巧手的设计

已经从最初的三指发展到更为先进的多指形态，功能上也从单一的抓取进化到能够执行多样化的灵巧操作。在应

用层面，灵巧手的运用场景已经从工业自动化扩展到医疗健康、航空航天、科学研究等多个领域，展现出广阔的

市场前景和应用潜力。

[1] 1：https://kns.cnki.ne… 2：all from中国知网

行业分类[2]
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灵巧手行业基于灵巧手的手指关节及其传动方式的分类

按照灵巧手的手指关节的传动方式来分类，灵巧手行业可以分为如下类别：

灵巧手分类

刚性关节的灵
巧手

刚性关节的灵巧手，通过连杆机构与电机连接或者电机
直接驱动关节运动，如Ottobock公司的Bebionic
hand。其优点在于紧凑、高抓持力和高控制精度等。
然而存在适应性不足的缺点。此外，刚性关节的灵巧手
在工业领域中，通常采用复杂的机械结构和多传感融合
技术来完成抓取任务，使其在需要高精度和稳定性的环
境中表现优异。

柔性关节的灵
巧手

柔性关节的灵巧手，指传动柔性和表面材料柔性，使用
该关节的灵巧手，手指弯曲时能够自适应包络在物体表
面。手指传动通过连接两股腱绳并改变其相对位置或使
用腱绳和复位弹簧的组合来实现手指关节旋转。许多仿
人灵巧手使用了此类关节，如因时机器人公司的IR2-
hand。该类灵巧手的优点在于具备较高的灵活性、适
应性、顺应性和强大的多功能性。然而，其也存在部分
缺点：驱动手指屈曲的腱索需要解耦，接头处的结构复
杂，需要安装额外的装置以确保反向支撑。此外，柔性
关节的灵巧手开门和叠被子等复杂的家居生活任务。另
外，由于其高自由度和顺应性，尤其适合处理各种几何
形状的物体，尤其适用于抓取易损伤或软质不定形物
体。

软体关节的灵
巧手

软体关节灵巧手的手指大多为一体化设计，这种灵巧手
的手指没有具体区分指节和关节的部分或其中一段设置
刚性体作为手指指节。一般使用气动或液压驱动，通过
向手指施加空气或液压压力来使灵巧手指弯曲，以模拟
人类手指弯曲。此类灵巧手的优点是柔软性和交互性能
好，适合抓取和包裹各种大小和重量的软体物品。然而
也存在关节承受能力差，手指弯曲抓力不足等缺点。此
外，此类灵巧手在微创手术、医疗康复与保健、军事勘
察以及地震、火灾等公共安全事故的救援等领域有着广
泛的应用。另外，软体手还可以通过智能材料驱动、表
面吸附和流体驱动等方式实现对物体的适应包覆和抓
取。例如，在水下作业。

[2] 1：https://news.scien… 2：https://mp.weixin.… 3：科学网-新闻、行业协会…



行业特征[3]

灵巧手行业的特征包括：正处于高速发展期、未来需求将猛增、降本是趋势。

1 1.灵巧手行业正处于高速发展期。

自2020年以来，灵巧手行业在国家政策的积极推动下，迎来了前所未有的高速发展期。国家层面的规划，

如《机器人产业发展规划（2016－2020）》，以及后续的政策延续，为该行业的发展提供了明确的指导

和支持。此外，2024年世界人工智能大会和2023年国家机器人发展论坛等行业盛会的成功举办，不仅提升

了行业的影响力，也为灵巧手技术的交流与合作提供了重要平台。在技术层面，人工智能领域的持续进

步，尤其是在传感器技术和材料科学领域的创新突破，为灵巧手行业的发展注入了强劲动力。这些技术的

进步不仅提高了灵巧手的性能和可靠性，也降低了生产成本，使得产品更加符合市场需求。综合政策支持

和技术创新的双重驱动，灵巧手行业正展现出积极的发展趋势，预计未来将继续保持稳健增长。

2 2.由于下游人形机器人行业的“爆发”，作为其核心零部件灵巧手的需求将猛增。

在国家政策的积极鼓励和政府及市场双重资金支持的背景下，人形机器人行业正迎来多样化应用场景的快

速发展期。灵巧手作为人形机器人不可或缺的关键组件，其市场需求随着人形机器人行业的蓬勃发展而显

著增长。据预测，到2030年，中国人形机器人市场规模有望达到500.06亿元人民币，而作为其核心组成部

分的灵巧手市场规模预计将达到12,534.85亿元人民币。这一预测不仅反映了人形机器人行业的巨大市场潜

力，也预示着未来五到十年内，随着技术进步和应用领域的不断拓展，灵巧手行业将展现出强劲的增长势

头和广阔的发展前景。投资者和行业参与者应密切关注相关技术发展动态和市场需求变化，以把握行业发

展的黄金机遇。

3 3.“降低成本”是整个灵巧手行业的趋势之一，而有效对策是掌握核心技术。

在当前市场环境下，随着消费者对自动化和智能化产品需求的不断攀升，控制成本已成为行业发展的关键

趋势之一。行业参与者正通过技术创新和流程优化，努力降低生产成本，以提高产品的市场竞争力。以因

时机器人为例，该公司通过自主研发的先进技术，成功将高精度灵巧手的成本控制在10万元人民币/只，这

一价格点的突破，不仅标志着其成为国内首家实现成本效益量产的企业，也为行业树立了新的标杆。这一

成就不仅降低了潜在客户的入门门槛，更有效地促进了潜在需求向实际购买行为的转化，从而为公司带来

了显著的市场优势和增长潜力。随着成本控制技术的不断进步，预计未来将有更多的企业加入到这一趋势

中，推动整个行业的健康发展和市场扩张。



[3] 1：https://www.guan… 2：企业官网、观察者网新…

发展历程[4]

中国的灵巧手行业共计经历了三个阶段，分别是2001年到2010年的启动期、2011年到2019年的技术突破

期以及2020年至今的高速发展期。

进入21世纪，由于该行业在国际的灵巧手行业已经从萌芽期到高速发展期，这为中国灵巧手行业的起步奠定

了一定的基础。结合实际，可综合判断出，中国灵巧手行业已然跳过萌芽期，进入启动期。在启动期阶段，以哈

尔滨工业大学为首的中国高校，与国际顶尖机构合作研发或者是模仿借鉴相对成熟的研究成果，前后研发出

HIT/DLR、BH-3、ZJUT hand等灵巧手。

进入2011年，由于人工智能的发展与进步以及诸如《机器人产业发展规划（2016－2020）》等一系列指导

性政策的鼓励与支持，灵巧手行业迎来技术突破期。中国机器人灵巧手研发团队在国际赛事中取得冠军的傲人成

绩表明，其逐渐已经追赶上国际研发水平。

2020年以来，由于人工智能和深度学习技术的进一步的发展，灵巧手行业迎来了快速发展的时期。在该时

期，灵巧手的应用范围逐渐扩大，从单一的工业到医疗、教育等多领域；其研究主体不断扩充，从起初仅有高校

研究所参与研究，到后来市场主体数量增多。

启动期 2001~2010

2001年，哈尔滨工业大学（HIT）联手德国宇航中心（DLR）共同研发了一种利用齿轮以及连杆转动

的HIT/DLR灵巧手。北京航空航天大学机器人研究所仿照Stanford/JPL手研制出的BH-3为3指9自由

度灵巧手。浙江工业大学研发了ZJUT hand灵巧手。

进入2000年，随着人工智能、传感器技术和材料科学等领域的快速发展，灵巧手逐渐进入中国。由

于缺乏相关技术与人才，在该阶段，中国相关高校研究所与国际具备顶尖技术的机构合作或者模仿借

鉴其成果。

技术突破期 2011~2019

清华大学人工智能研究院智能机器人中心研发的新一代灵巧手在国际机器人与系统大会比赛中取得了

显著成绩。孙富春带领的团队在2016年和2019年的“机器人灵巧抓取与操作”比赛中，两度获得冠

军。

中国机器人灵巧手研发团队在国际比赛中的表现可见，中国灵巧手研发水平逐渐跟上国际层次。



高速发展期 2020~

2020年，上海交通大学研制了一款气动、多材料3D打印、模块化高度集成软指驱动器组装的灵巧

手。2022年,北京Inspire机器人科技公司研发的灵巧手，有5个手指、6个自由度和灵活的抓取能力，

大小接近人类的手。6个带有肌腱的微型线性致动器用于驱动手指。该时期的灵巧手效率高，可以用

于假肢、服务机器人和教学等领域。

自2020年起，随着人工智能和深度学习技术进一步的发展，灵巧手行业迎来了快速发展的时期。功

能方面，灵巧手在感知能力、运动控制精度和自适应能力等方面实现重大突破。应用领域方面，也在

不断扩展，除了传统的制造业外，还广泛应用于医疗康复、航空航天、军事等领域。

[4] 1：中国知网

产业链分析

灵巧手行业产业链上游为零部件的生产制造环节，主要作用为提供原材料、零部件和技术支持；产业链中游

为灵巧手的生产制造环节，主要作用为产品加工与制造、核心设备制造等；产业链下游为应用环节，主要作用为

技术应用和创新等，比如人形机器人、医疗康复等。[7]

灵巧手行业产业链主要有以下核心研究观点：[7]

上游：灵巧手核心零部件之一的空心杯电机，国际产品与中国产品之间性能略有差异，但中国产品价格更

低，更便于中游控制成本。

中国生产的空心杯电机整体价格低于国际产品，且性能上差距接近，因此有望成为中游企业空心杯电机产品的首

选。

中游：中游厂商的技术支持对于推动产品性能提升具有重要意义，其主要技术路线为电机驱动。

在灵巧手产业链中，中游制造商担当着至关重要的角色，这些企业通过精密集成上游供应商提供的伺服电机、传

感器、丝杠等关键零部件，为灵巧手产品性能的提升和技术进步提供核心动力。电机驱动凭借其体积小、响应

快、稳定性和精度高的优势，已成为行业主流。

下游：灵巧手按手指关节及其传动方式分为三类，各类灵巧手都存在潜在需求，整体行业态势向上。

灵巧手作为机器人领域的先进末端执行器，根据其设计和功能可划分为刚性灵巧手、柔性灵巧手和软体灵巧手三

大类别。刚性灵巧手，以其稳定的结构特性，与中国工业发展的步调紧密相连，需求呈正比增长。而柔性灵巧

手，得益于中国人口老龄化的加速、经济的快速恢复以及成本的降低，其市场需求正急剧膨胀。至于软体灵巧

手，则凭借其适应性广泛用于医疗手术辅助、康复支持及直接作为假肢，满足高精准度的要求。整体来看，灵巧

手行业在多样化应用的推动下，正展现出强劲的发展潜力。[7]

[14



产业链上游

零部件

上海鸣志电器股份有限公司 北京康斯特仪表科技股份有限公司

宁波中大力德智能传动股份有限公司 查看全部

产业链中游

生产制造

上

生产制造端

上游厂商

产业链上游说明

普通和高精度两种方案，各有利弊，且各有其适用的应用场景。

灵巧手有普通和高精度两个方案：在普通方案下，灵巧手使用蜗轮蜗杆加空心杯电机的结构；在高精

度方案下，灵巧手使用谐波减速器替代蜗轮蜗杆，即谐波减速器加空心杯电机。从应用情形的角度来

讲，前者的结构具备易于制造和维护以及成本低廉的优点，常应用于仿生义肢的医疗康复领域；后者

的结构具备高精度和高灵活性以及负载能力强的优点，常应用于手术机器人和飞行器控制系统等领域

中。

空心杯电机作为灵巧手的驱动装置，性能上虽略有差距，中国厂家有性价比优势。

空心杯电机的核心壁垒主要在于线圈设计、绕线工艺以及绕线设备。先进的空心杯绕线工艺和设计一

直被海外厂商掌控，且海外设备价格昂贵。目前的市场现状为，空心杯电机市场仍以老牌海外厂商为

主，市场份额仍然集中在头部厂商，全球龙头主要是瑞士maxon、德国faulhaber两家，内资龙头为

鸣志电器，第二梯队主要有鼎智科技、深圳拓邦等，产品主要面向中国中低端市场。海外厂家空心杯

电机品类齐全，内资在同类型产品上具备性价比优势。空心杯电机的发展趋势始终是更小的体积、更

快的转速、更高的功率密度和更高的良率。Faulhaber、maxon空心杯直径可小到3-5mm，内资少

有12mm以下的空心杯电机。中国和国际空心杯电机制造商在软实力和硬实力均有一定差距，硬实力

的差距主要集中在电机材料选用、本体设计和机电控制方案配置，软实力的差距主要集中于市场影响

力、销售渠道和客户资源。本土产品优势在于价格优势。国产空心杯电机的价格明显低于海外品牌。

例如，海外品牌的均价约为2,000元/个，而国产均价为1,000元/个，且鸣志电器表示量产时价格可降

至600+元/个。价格优势使得国产空心杯电机在中游成本控制方面具有显著优势。

中

品牌端

中游厂商



上海科生假肢有限公司 智元机器人（深圳）有限公司 深圳市腾讯计算机系统有限公司

查看全部

产业链下游

应用领域

北京因时机器人科技有限公司 智元机器人（深圳）有限公司

深圳市腾讯计算机系统有限公司 查看全部

产业链中游说明

电机驱动方案成为灵巧手主流的技术路线。

在灵巧手领域，驱动技术是关键。目前，灵巧手主要的驱动方式有电机驱动、气压或液压驱动、形状

记忆合金驱动。电机驱动凭借其体积小、响应快、稳定性和精度高的优势，已成为行业主流。特别是

空心杯电机，以其超小体积和高传动效率，成为电机驱动的首选。此外，电机驱动的成本可控性，得

益于减速机、电机和控制器的成熟技术，已在工业和协作机器人中广泛应用，实现成本效益最大化。

相比之下，液压驱动虽具有高能量密度和强大爆发力，但因成本高昂，如波士顿动力Atlas机器人高达

200万元的成本，限制了其在民用市场的普及。气压驱动则因精度低、体积大，市场应用有限。形状

记忆合金驱动作为一种新兴技术，以其在小型、高精度机器人装配作业中的潜力而受到关注。然而，

由于其工作时长和疲劳强度的限制，目前尚未大规模商业化。随着技术进步，未来灵巧手的驱动方式

有望进一步优化，以满足更广泛的市场需求。

中游厂商的技术支持对于推动产品性能提升具有重要意义。

在灵巧手产业链中，中游制造商担当着至关重要的角色，这些企业通过精密集成上游供应商提供的伺

服电机、传感器、丝杠等关键零部件，为灵巧手产品性能的提升和技术进步提供核心动力。比如，中

游厂商通过优化驱动器设计和选用高性能材料，显著增强了灵巧手的负载能力。以因时机器人为例，

其微型伺服电缸包括电机、丝杠、减速器和驱动控制系统，还加入位置、力传感器等新型部件。虽然

其自重仅23克，却能输出高达105N的推拉力，展现了中游厂商在提升产品性能方面的关键作用。

下

渠道端及终端客户

渠道端

产业链下游说明

刚性灵巧手因其应用于工业领域，需求或大增。

刚性关节的灵巧手，可用于工业生产线上的抓取、装配、包装等操作。刚性手的需求，将随中国工业



发展速度增快而增大。当下，中国正经历工业经济转型的上升期。中国政府报告显示，人工智能为中

国工业经济转型升级迸发注入新动能。中国于2017年发布《国务院关于深化“互联网+先进制造业”

发展工业互联网的指导意见》，意见指出，研发推广关键智能网联装备，围绕数控机床、工业机器人

等关键领域，实现集成创新。从政府报告的描述以及纷纷落地的政策可见，灵巧手以及下游的人形机

器人领域的战略性地位。且最新数据显示，目前中国高新技术企业达46.3万家，工业机器人装机量占

全球比重超过50%，且机械臂替换传统工人已是大势所趋。综上，工业机器人及作为其零件之一的刚

性灵巧手，在中国甚有市场，且在未来五到十年将迎来市场需求大增的局面。

中国人口老龄化速度增快以及降本将拉动柔性灵巧手市场需求大增。

柔性关节的灵巧手，可用于家庭服务领域的整理物品、帮助老人或病人等。首先，中国目前面临人口

老龄化增速的问题。北京大学国际发展研究院相关文献作出预测，未来三十年，中国老年人口进入持

续高增长阶段，特别是2030年以后，年均增量超过1,100万人。由此，柔性手在中国市场内存在庞大

的潜在客户群体。其次，不论是中国范围内还是整个国际范围内，灵巧手行业都存在降本趋势。国际

有特斯拉Optimus人形机器人将控制在两万美元之内，中国有因时机器人做“标准品”，不做冗余功

能而达到控本目的。综上，未来，柔性灵巧手将因上述两大缘由，而需求量大增。

灵巧手应用广泛，其中软体手多用于医疗康复领域。

软体关节的灵巧手，可以执行医疗康复领域精细的切割、缝合等操作，可用于手术；也可以模拟人手

的动作，帮助患者进行肢体功能恢复，或者直接作为假肢。北大新闻网显示，北大第一医院泌尿外科

完成全球首例跨海超远程（＞1500公里）实时无延迟通信的机器人辅助前列腺癌根治术。在假肢领

域，国际有Ottobock，中国有浙江强脑科技、上海科生假肢等企业。

[5] 1：https://www.robot… 2：宁波市机器人行业协会

[6] 1：

[7] 1：https://news.cctv.c… 2：https://www.nsd.p… 3：http://www.bailuz… 4：https://www.gov.c…

5：白鹿智库、国家政府官网

[8] 1：专家访谈

[9] 1：https://www.robot… 2：宁波市机器人行业协会

[10] 1：https://www.xcc.c… 2：芯查查

[11] 1：官网、淘宝旗舰店、知…

[12] 1：https://www.gov.c… 2：http://www.bailuz… 3：中华人民共和国中央人…

[13] 1：https://news.cctv.c… 2：https://www.nsd.p… 3：未来智库



[14] 1：北京大学新闻网、企业…

行业规模

2024年—2025年，灵巧手行业市场规模由125.33亿人民币元增长至501.33亿人民币元，期间年复合增长率

300.00%。预计2026年—2030年，灵巧手行业市场规模由954.39亿人民币元增长至12,534.85亿人民币元，期

间年复合增长率90.37%。[18]

灵巧手行业市场规模历史变化的原因如下：[18]

政府对科技创新和智能制造的支持为灵巧手行业提供了良好的发展环境。

《机器人产业发展规划（2016－2020年）》对灵巧手等机器人核心技术未来五年发展进行了规划性指导，从发

展目标、主要任务、保障措施等各方面对灵巧手等技术发展做出了指导；工信部等三部发布该政策，意在资金支

持智能制造系统集成及示范应用和核心智能测控装置的研发与创新，其中包括机器人行业。《人形机器人创新发

展指导意见》这对人形机器人具体发展方向提出了指导与要求。《“十四五”机器人产业发展规划》政策正文提

出了对灵巧手的要求等。

技术上的突破是推动灵巧手行业市场规模扩大的关键因素之一。

在灵巧手行业，技术创新是推动市场扩张的核心驱动力。以兆威机电为例，该公司通过在闭环反馈直流无刷电机

与步进电机技术上的创新，实现了力度与速度的精准控制，显著提升了灵巧手的性能。其灵心巧手系列拥有42个

自由度，展现了高度的灵活性和精确度。同时，大寰机器人的灵巧手产品则侧重于稳定性与控制精度，进一步拓

宽了应用范围。这些技术突破不仅增强了产品竞争力，也为灵巧手在工业自动化、医疗手术辅助、服务机器人等

多个领域的广泛应用提供了坚实的技术基础，从而推动了整个行业市场的持续增长和扩张。[18]

灵巧手行业市场规模未来变化的原因主要包括：[18]

未来，灵巧手行业将因为人形机器人的利好政策而快速发展。

当前人形机器人的崛起为仿人灵巧手的应用提供了绝佳载体，广泛拓展了其应用领域。政策支持方面，中国工信

部的多项文件加快人形机器人发展。2023年8月，工信部等4部门联合发布的《新产业标准化领航工程实施方案

（2023—2035年）》指出要加快人形机器人标准制定，助力人形机器人发展。2023年10月，工信部出台的《人

形机器人创新发展指导意见》指出人形机器人集人工智能、高端制造、新材料等先进技术于一体，将深刻变革人

类生产生活方式，支撑现代化产业体系建设，重塑全球产业发展格局。2024年1月，工业和信息化部等七部门发

布的《关于推动未来产业创新发展的实施意见》提出要突破高转矩密度伺服电机、高动态运动规划与控制等核心

技术，重点推进智能制造、家庭服务、特殊环境作业等应用场景的人形机器人研发。

双重资金支持为人形机器人上游灵巧手行业的蓬勃发展奠定了基础。

资金支持方面，人形机器人产业得到“双重支持”。在政府资金支持加上社会资金支持下，人形机器人的“爆发

期”已有苗头。哈尔滨博实自动化股份有限公司在其2023年度报告中提到，公司获得了2022年度哈尔滨领航企



中国灵巧手行业规模

中国灵巧手行业规模

数据来源：专家访谈

业扶持计划政策奖励资金135.97万元。这表明政府通过财政支持的方式，鼓励和支持企业在机械臂与灵巧手等领

域的研发和生产。社会资金方面，根据思灵机器人、Dorabot等企业也分别收到几千万美元的资金。2023年，

中国10余款人形机器人整机问世，如宇树公司的H1、乐聚公司的KUAVO、优必选公司的Walker S、追觅科技的

通用人形机器人、小鹏汽车的PX5等。积极打造多样化人形机器人应用场景已成未来人形机器人发展趋势之一。

而在人形机器人中扮演着重要角色的灵巧手，整体需求量增多的同时，对灵巧手产品多样性的需求也提高。综上

所述，政策支持和资金支持的双重保障下，灵巧手行业下游的人形机器人已经开始进入“爆发时期”，在未来五

到十年，灵巧手行业存在巨大的发展潜力。[18]

[15] 1：https://www.ndrc.… 2：https://www.youtu… 3：工业和信息化部等七部门

[16] 1：https://www.leade… 2：立德共创

[17] 1：立德共创、IT桔子、公…

[18] 1：https://new.qq.co… 2：https://new.qq.co… 3：https://new.qq.co… 4：腾讯网

政策梳理[19]

政策名称 颁布主体 生效日期 影响



工业和信息化部等七部门关于推动

未来产业创新发展的实施意见

工业和信息化部等七部门 2024-01-

29

9

政策内容
突破机器人高转矩密度伺服电机、高动态运动规划与控制、仿生感知与认知、智能灵巧手、电子皮肤等核

心技术，重点推进智能制造、家庭服务、特殊环境作业等领域产品的研制及应用。

政策解读
为实现“以传统产业的高端化升级和前沿技术的产业化落地为主线”等为内容的目标，七部对人形机器人

的上游产品（诸如灵巧手等）作出了引导。

政策性质 指导性政策

政策名称

人形机器人创新发展指导意见

颁布主体

工业和信息化部

生效日期

2023-11-

03

影响

10

政策内容
用好现有机器人技术基础，系统部署“机器肢”关键技术群，创新人体运动力学基础理论，打造仿人机械

臂、灵巧手和腿足，突破轻量化与刚柔耦合设计、全身协调运动控制、手臂动态抓取灵巧作业等技术。

政策解读

为实施《中国制造2025》，工信部提出攻关“机器体”关键技术群，突破轻量化骨骼、高强度本体结构、

高精度传感等技术，研发高集成、长续航的人形机器人动力单元与能源管理技术。这对人形机器人及其上

游灵巧手等产品的具体发展方向提出了指导与要求。

政策性质 指导性政策

政策名称

“十四五”机器人产业发展规划

颁布主体

工业和信息化部、国家发展和改革

委员会、科学技术部、公安部、民

政部住房和城乡建设部等部门

生效日期

2021-12-

21

影响

10

政策内容
智能末端执行器研制能够实现智能抓取、柔性装配、快速更换等功能的智能灵巧作业末端执行器，满足机

器人多样化操作需求。

政策解读
政策正文中提到了智能末端执行器，而具备智能抓取等功能特点，结合其科学定义来看为其描述的智能末

端执行器。其提出了对灵巧手的要求等。

政策性质 指导性政策



政策名称

机器人产业发展规划(2016-2020

年)

颁布主体

工业和信息化部、国家发展和改革

委员会、财政部

生效日期

2016-03-

21

影响

9

政策内容
新一代机器人技术:重点开展人工智能、机器人深度学习等基础前沿技术研究，突破机器人通用控制软件平

台、人机共存、安全控制、高集成一体化关节、灵巧手等核心技术。

政策解读
为加快实施《中国制造2025》，工信部等三部结合国家发展实际，对灵巧手等机器人核心技术未来五年发

展进行了规划性指导，从发展目标、主要任务、保障措施等各方面对灵巧手等技术发展做出了指导。

政策性质 指导性政策

政策名称

三部委组织实施2012年智能制造

装备发展专项

颁布主体

国家发展改革委员会、财政部、工

业和信息化部

生效日期

2012-05-

03

影响

10

政策内容
加强智能测控装置的研发、应用与产业化，夯实智能制造装备产业发展基础。建立重大智能成套装备与关

键智能测控部件的协调发展机制。

政策解读
为贯彻落实“十二五”规划，工信部等三部发出该政策，意在资金支持智能制造系统集成及示范应用和核

心智能测控装置的研发与创新，其中包括机器人行业。该政策的发布将有利于机器人乃至灵巧手行业。

政策性质 鼓励性政策

[19] 1：http://www.bailuz… 2：http://www.bailuz… 3：https://www.gov.c… 4：工业和信息化部、国家…

竞争格局

中国灵巧手行业较接近于寡头垄断。如因时机器人、思灵等少数几家大企业，基本控制整个中国灵巧手市场

的生产和销售。而国际头部企业有特斯拉、Shadow Robot、Qb Robot等。相较于占主导地位的国际灵巧手企

业，中国企业仍处于发展初期阶段。[25]

中国灵巧手行业呈现以下梯队情况：第一梯队有因时机器人、思灵；第二梯队为腾讯、深圳蓝胖子；第三梯

队为智元机器人、浙江强脑科技等。[25]

灵巧手行业竞争格局的形成主要包括以下原因：[25]



技术壁垒高是中国市场接近寡头垄断的原因之一。

灵巧手的研发，离不开高精尖的技术支持，即进入市场的技术壁垒高且竞争差距大。因中国灵巧手行业起步较

晚，普通企业缺乏技术，对进口零部件的依赖度较高，一旦切断供应，普通企业无计可施。因此，掌握核心技术

即在该市场占据绝对优势。比如，中国头部企业之一的思灵，其技术源自于技术积淀深厚的德国宇航中心机器人

研究所(DLR/RMC)。再如，因时机器人，其自研出微型伺服电缸。该电缸内部集成了高精密减速器、高性能空

心杯电机、丝杆机构、传感器，以及伺服控制系统，解决了零部件集成度低且小型化不足问题的同时，也大幅降

低灵巧手的自重和成本。因时机器人由此领先其他企业。综上所述，中国灵巧手行业出现接近寡头垄断现象的原

因之一是该产品技术壁垒高。

中国市场接近寡头垄断原因之二是资金门槛高。

灵巧手的研发，其零部件不论是自研还是外采，都需要大量的资金支持。而资金来源分为两种：自主融资和国家

资助。自主融资的轮次可以有效体现企业融资情况以及所处阶段。有关数据显示，思灵、因时机器人、深圳蓝胖

子、强脑科技、智元机器人分别完成了C轮、B轮、A+轮、A轮、天使+。国家资助方面，资料显示，因时机器人

于2020年在仿人五指灵巧手上获得国家重点研发计划“智能机器人”重点专项支持；哈尔滨博实自动化股份有

限公司在其2023年度报告中提到，公司获得了2022年度哈尔滨领航企业扶持计划政策奖励资金135.97万元，而

其他公司并无直接证据能够证明政府给予相应资助。两方面结合来看，梯队因资金是否雄厚而自动进行划分：思

灵和因时机器人为第一梯队，深圳蓝胖子和强脑科技为第二梯队，智元机器人和其他中国企业归为第三梯队。综

上所述，中国灵巧手市场接近寡头垄断的原因之二在于资金门槛高。

国际灵巧手产品占主导地位原因之一：品牌成熟度更高。

中国与国际企业主要差距之一在于品牌成熟度。一方面国际灵巧手企业成立时间普遍早于中国企业。国际企业

中，成立时间最早的是Ottobock，早在1919年就完成了品牌创立，距今已有95年的历史；即便是成立最晚的

Qb Robotics也有13年的历史。对比中国企业，成立最早的深圳蓝胖子企业历史最长仅10年，品牌历史最短的是

智元机器人，为1年。成立时间可以一定程度上反映出一家企业的技术积淀程度。另一方面，国际灵巧手企业服

务点普遍比中国灵巧手企业多。服务点数量的多少可以折射出业务扩展的广度，从而影响服务完善性和品牌知名

度。综上，国际企业通常历史更悠久且服务点更多，由此可见国际企业的品牌成熟度优于中国企业。

国际灵巧手产品占主导地位原因之一：产品差异化程度更高。

第二个主要差距在于，产品差异化的程度。相较于中国一家企业只有1到2个灵巧手产品，国际企业的产品选择更

多，随之应用场景更丰富。比如，因时机器人的仿人手五指灵巧手产品只有两款，一款重在抓握力、另一款重在

手指弯曲速度。而国际企业如shadow robot，仅仅是企业官网上一个Dexterous Hand Series一个系列，就有4

款不同的灵巧手产品。综上，国际灵巧手产品占主导地位的原因之二在于其产品差异化程度高于中国灵巧手产

品。[25]

下游行业发展趋势的向好可能催生新兴竞争者。企业将通过产品创新与差异化战略，推动市场错位竞争的加

剧。[25]

灵巧手行业竞争格局的变化主要有以下几方面原因：[25]



从波士顿矩阵角度来分析，灵巧手属于明星类业务，将吸引更多的投资者和竞争者进入该行业，导致竞争加

剧。

灵巧手行业正经历着显著的市场增长，自2020年以来，该行业已迈入快速增长的新阶段。这一增长势头主要得

益于下游应用领域，尤其是人形机器人和医疗器械市场的迅猛扩张。随着这些领域的市场规模不断扩大，灵巧手

行业的发展势头持续向好。据市场研究预测，到2030年，中国的人形机器人市场规模有望达到500.06亿元人民

币，而灵巧手市场规模预计将随之增长至12,534.85亿元人民币。这一预测表明，灵巧手行业将因下游人形机器

人行业的“爆发式”增长而获得更多的市场份额和利润空间。因此，可以预见，在未来几年内，灵巧手行业将吸

引大量投资者和新的竞争者进入市场，这将进一步推动行业的竞争加剧。

灵巧手行业将见证细分市场的进一步分化，从而加剧错位竞争。

在人形机器人领域，企业通过产品特性的差异化战略，精准定位并满足特定用户群体的需求，以在激烈的市场竞

争中获得优势。在医疗康复领域，ottobock、浙江强脑科技等公司则专注于提升假肢的自然性和舒适性，其产

品在生物力学和人体工程学方面的设计，满足了患者的日常活动需求。因时、思灵等品牌的灵巧手产品展现了高

度的通用性，既能独立操作，也能集成于人形机器人，拓宽了应用场景。产品性能的差异化体现在关键指标上，

如特斯拉产品的高承重力（10kg）反映了其在工业和高端人形机器人领域的定位；而因时机器人的承重力

（5kg）则凸显了其在实用性和成本效益上的优势。为了实现差异化，企业需要不断进行技术创新，以提供更高

性能、更高品质或更具特色的产品。企业为保持市场领先地位，不断加大技术创新和研发投入，这种对技术创新

的追求不仅推动了企业内部的技术进步，也在整个行业内引发了技术竞争，进一步加剧了错位竞争。[25]

[28



上市公司速览

腾讯控股有限公司 (00700)

总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

3.1万亿 4.5千亿 10.8000 -

[20] 1：https://www.ncsti.… 2：https://www.leade… 3：https://www.leade… 4：国际科技创新中心网络…

[21] 1：企业官网、企业年报、3…

[22] 1：企业官网

[23] 1：企业官网、企业产品手册

[24] 1：知网文献

[25] 1：知网文献

[26] 1：新闻、行业协会、知网…

[27] 1：企业官网

[28] 1：企业官网

1 北京因时机器人科技有限公司

公司信息

企业状态 存续 注册资本 99.77844万人民币

企业总部 北京市 行业 科技推广和应用服务业

法人 蔡颖鹏 统一社会信用代码 91110108MA005P4Y6F

企业类型 其他有限责任公司 成立时间 2016-05-25

品牌名称 北京因时机器人科技有限公司

经营范围 技术开发、技术转让、技术咨询、技术服务、技术推广；销售自行开发后的产品；基础软件… 查看更多

企业分析

融资信息



竞争优势

拥有突破多项行业瓶颈的自主化技术，有效控制成本，实现量产。

2 上海智元新创技术有限公司

公司信息

企业状态 存续 注册资本 6991.7342万人民币

企业总部 上海市 行业 计算机、通信和其他电子设备制造业

法人 舒远春 统一社会信用代码 91310000MACA4F0G12

企业类型 有限责任公司(外商投资、非独资) 成立时间 2023-02-27

品牌名称 上海智元新创技术有限公司

经营范围 一般项目：技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；智能机器人… 查看更多

竞争优势

融资轮次多，吸引多种类型公司的投资。尽管成立时间很短,但是上海智元已经获得了四轮融资。在

3月份的天使轮,上海智元获得高瓴资本旗下高瓴创投和原百度副董事长陆奇创办的奇绩创坛投资。

在4月份的A轮融资,上海智元的投资方包括高瓴创投、鼎晖投资、高榕资本、临港城投、高瓴资

本。在4A+轮投资中,BV百度风投、经纬创投、司南园科进场。 而在最近一次的A++轮融资当中,感

天使轮
未披露
2017-07-21

战略融资
未披露
2017-09-26

A轮
未披露
2019-06-12

A+轮
未披露
2021-08-11

B轮
未披露
2022-12-23

融资信息

天使轮
未披露
2023-03-07

A轮
未披露
2023-04-01

A+轮
未披露
2023-04-28

A++轮
未披露
2023-08-21

A+++轮
超6亿人民币
2023-12-14

A++++轮
未披露
2024-03-13

A+++++轮
未披露
2024-08-01



兴趣的机构不再仅局限于创投机构,投资人名单中出现了比亚迪这样的制造业企业。比亚迪认缴出资

额约1 9 1.50万元,股权比例为3.76%。 

3 深圳蓝胖子机器智能有限公司

公司信息

企业状态 存续 注册资本 151.0221万人民币

企业总部 深圳市 行业 专业技术服务业

法人 张浩 统一社会信用代码 91440300088464706G

企业类型 有限责任公司（港澳台投资、非独资） 成立时间 2014-02-18

品牌名称 深圳蓝胖子机器智能有限公司

经营范围 一般经营项目是：机器人的技术开发、技术咨询与自有技术转让；计算机软硬件、电子产品… 查看更多

竞争优势

（1）核心技术团队能力较强。公司核心技术人员都具有国内外高学历，不仅在学术研究上知识丰

富，而且实践经验也很充足。核心成员有来自大疆、华为、安川、ABB等知名企业，在智能制造行

领域有着深厚的底蕴，有过典型智能制造项目成功落地经验，专业能力和个人素质较高。（2）工

作氛围良好。公司拥有良好的工作环境，各部门的职责分工基本明确，团队成员之间的配合协作较

为默契，团队成员年轻有活力，责任心较强。公司实行扁平化管理，工作氛围轻松，各层级能够快

速响应任务，有利于促进项目高效地落地。（3）组织架构基本稳定经过多年的高速发展，蓝胖子

机器智能有限公司具有较稳定的组织结构，业务、研发、供应链、职能部门等分工明确，团队成员

在项目过程中配合默契，各司其职，能够快速响应任务实施。（4）整体运转良好。2022年，公司

新签业务量超过1亿元，总计业务金额超过3亿元，在物流仓储的市场业务也有进一步提升，同时，

在其它行业领域也开拓了新的业务，增强了企业的竞争能力，扩大了在市场上的影响力。（5）管

理流程规范。公司发展过程中，建立起了相应制度和流程体系，并且不断的优化部门及企业的管理

流程。目前，公司使用的电子流程体系，简便易懂，较为高效，能够及时的发现并解决问题。

融资信息

天使轮
160万美元
2014-05-01

A轮
近千万美元
2015-09-08

A+轮
数千万美元
2018-02-28
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